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Stowo wstepne Dyrektora

Szanowni Czytelnicy,

W biezacym 2013 roku obchodzimy jubileusz 60-lecia dzialalnosci Instytutu
Oceanologii PAN w Sopocie (IO PAN), ktéry z malej jednostki badawczej,
Stac)i Morskiej, utworzone] w Sopocie w 1953 r., po latach pracy i licznych
przemian, rozwinal sie do rangi instytutu Polskie] Akademii Nauk. Z tej oka-
7jl mam zaszczyt 1 przyjemnosé napisania kilku stéw wprowadzajacych do
nowo opracowanej ksiazki o przeszlogei, o dniu dzisiejszym i, choé w ogra-
niczonym stopniu, o planach na przysziosé Instytutu Oceanologii PAN —
najwiekszego w Polsce odrodka naukowego zorientowanego na badania pro-
cesdw przyrodniczych w érodowisku morskim. Autorami te] ksiazki sa pro-
fesorowie: Jerzy Dera i Stanistaw Massel, oraz dr Jacek Wyrwinski. Prof.
Jerzy Dera jako kierownik zespolu fizvkéw morza, a potem kolejno zastepca
dyrektora Instytutu ds. naukowych, dyrektor naczelny oraz przewodniczacy
Rady Naukowe] Instytutu, i jako Profesor wspdhtworzy i ksztaltuje ten In-
stytut przez 56 lat w jego 60-letnie] historii. Prof. Stanistaw Massel byt
zastepea dyrektora ds. naukowych, nastepnie, przez dwie kadencje, dyrekto-
rem naczelnym Instytutu, a aktualnie przewodniczy jego Radzie Naukowej.
Dr Jacek Wyrwiniski przez 35 lat wspoldecydowatl o rozwoju infrastruktury
techniczne] oraz inwestycjach Instytutu, w tym o budowie statku badaw-
czego Oceania. Nikt lepie] niz oni nie podotatby zadaniu opisania historii
[nstytutu. Autorzy tej ksiazki nie szezedzili wysitku i czasu, aby utrwalié na
jel kartach historie i teraZniejszodé Instytutu. Uezynili to niemal w ostatnig
chwili, kiedy wszyscy uczestnicy wydarzei oraz tworcy ,.kamieni milowych”
tej historii sa wciaz wérdd nas lub w naszej pamieci.

Poczatki istnienia dala Instytutowi skromna, liczaca kilkoro pracowni-
kéw, Stacja Morska. Najpierw byla to placdwka Politechniki Gdarfiskiej, a od
1953 roku — Zakltadu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk. Od zarania losy
Stacji Morskie] w Sopocie zwiazane byly z prof. Stanistawem Szymborskim
— gatozycielem te] Stacji oraz wizjonerem i oredownikiem rozwiniecia jej do
rangi samodzielnego instytutu badan morza, jakiego brakowalo w naszym
kraju. Zgodnie 7 ta wizja, przy udziale wielu osdb, Stacja Morska awanso-
wata najpierw do rangi zakladu w Instytucie Geofizyki PAN, a potem do
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rangi samodzielnego Zaktadu Oceanologii, w strukturze Polskiej Akademii
Nauk. Kierownikiem Zaktadu byl juz wtedy prof. Czestaw Druet. Za Jego
kadencji, w roku 1983 powolany zostal Instytut Oceanologii PAN w Sopo-
cie, a w 1986 roku zwodowany zostal statek badawczy Instytutu Oceanca.
Gléwny gmach nowej siedziby Instytutu, w Sopocie przy ulicy Powstanicéw
Warszawy 55, zostal ukoficzony i oddany do eksploatacji w 1993 roku, juz
w czasach gdy dyrektorem naczelnym byt prof. Jerzy Dera. Cztery kolejne
kadencje sprawowania tej funkcji przez Profesora J. Dere przypadaty na czas
gtebokich i trudnych przemian ekonomicznych w gospodarce polskie] oraz
organizacyjnych — w nauce. Instytut przetrwal ten trudny okres, co wiecej
— stal sie mocniejszy, 1 na poczatku XXI wieku, gdy w 2003 roku funkcje
dyrektora objat prof. Stanistaw Massel, stal sie najwieksza placéwka badaw-
cza w dziedzinie oceanologii w Polsce. Od 2010 roku dzieto poprzednikéw
kontynuuje, nizej podpisany, kolejny dyrektor naczelny.

Aktualnie Instytut jest nowoczesng europejska placdwka badawceza
w dziedzinie oceanologii. To zywy organizm zorientowany na nowatorskie
badania naukowe i réznorodne przejawy dzialalnosei zwiazanej z nauka: po-
pularyzacje wiedzy, dydaktyke, komercjalizacje badain naukowych, doradz-
two, dzialalnogé ekspercka i inne. Aby podotaé tym zadaniom Instytut jest
pracodawca dla blisko 190 osdb, w tym 35 profesoréw tytularnych i dr.
habilitowanych, oraz 40 doktoréw nauk. Samodzielni pracownicy naukowi
sprawuja opieke nad stuchaczami studium doktoranckiego, ktérzy dzielnie
ich wspomagaja w wykonywaniu zadan i projektdw badawczych. Trady-
cyjnie badania prowadzimy gtdwnie na obszarze naszego jedynego morza —
Morza Baltyckiego, oraz na morzach Arktyki Europejskiej — obszarze klu-
czowym w ksztaltowaniu klimatu Ziemi i zmian érodowiska przyrodniczego
wywolanych zmianami klimatycznymi.

Specjalnodci naukowe rozwijane, od zawsze 1 obecnie, w Instytucie dla
prowadzenia tych badan obejmuja: fizyke i chemie morza, ekologie i hydro-
logie wod morskich, modelowanie proceséw przyrodniczych zachodzacych
w érodowisku morskim, w tym hydrodynamicznych, biofizyeznych i innych.
Prowadzone sa tez badania organizmdéw morskich z zastosowaniem bioclo-
gii molekularnej i genetyki oraz taksonomii. Aktualnie nasza chluba, swego
rodzaju znakiem firmowym Instytutu, sa wyniki badan mechanizmdw i skut-
kéw wplywu zmian klimatycznych na morskie ekogystemy.

Nasze badania prowadzone s przez zespoly dodwiadczonych naukow-
coOw, absolwentdw wiodacych polskich uczelni, z wieloletnia praktyks mor-
ska, znanych w kraju i za granica z publikacji licznie cytowanych w swiatowej
literaturze. Badania prowadzone sa w ramach zorganizowanej dzialalnosci
statutowej Instytutu finansowanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
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Wyzszego oraz 7 projektéw badawezych, ktdre pracownicy naukowi zdo-
bywaja w ramach konkurséw oglaszanych przez Narodowe Centrum Nauki,
Narodowe Centrum Badan 1 Rozwo]u, Programy Ramowe Unii Europejskie]
(UE) oraz we wspdlpracy bilateralne] z krajami Europy i Ameryki Pin.,
w tym szczegdlnie rozwiniete] wspdtpracy polsko-norweskiej. Nasi naukowey
uczestnicza w, swego rodzaju, miedzynarodowym podziale pracy naukowej,
dostarczajac zespotom badawcezym, w ktérych uczestnicza, specjalistyczne]
wiedzy w zakresie specjalnoéci badawezych Instytutu. Wielu pracownikdw
naukowych ingtytutu uczestniczy w miedzynarodowych zespolach w charak-
terze ekspertdw i czltonkdw cial zarzadzajacych, w tym zespotach programu
CORST, European Marine Board, Baltex, sieciach doskonalogci EuroOcean,
MarBef i MarineGenomics 1 ich kontynuatorce EuroMarine. Pomagamy, jako
recenzenci 1 audytorzy naukowi, w ocenie wnioskéw kierowanych do 61 7
Programu Ramowego UE i wykonywanych potem projektach.

Instytut posiada uprawnienia do nadawania stopni naukowych: doktora
(od 1993 roku) i doktora habilitowanego (od 2000 roku) w dziedzinie nauk
o Ziemi, w dyscyplinie oceanologia. Prowadzimy takze studia doktoranc-
kie. Aktualnie czterdziestoosobowa grupa miodych doktorantéw, pod okiem
1 we wspdlpracy z samodzielnymi pracownikami naukowymi, zdobywa teo-
retyczna i praktyczna wiedze w zakresie dyscyplin naukowych rozwijanych
w naszym Instytucie.

Miedzynarodowsa i miedzypokoleniowa wymiane doswiadczen wzmac-
niaja liczne wspélne rejsy badaweze na r/v Oceanii, ktéra jest nasza podsta-
wows, platforma do badan w morzu. Statek badawczy Oceania, zwodowany
w 1986 roku, zostat poddany gruntowne] modernizacji w 2011 roku. Obec-
nie, dzieki staraniom, fachowosci i biezacej trosce zalogi i innych pracowni-
kéw Instytutu, Oceanie jest przyjaznym dla uczestnikdw rejséw hadawcezych,
nowoczesnie wyposazonym statkiem badawczym. W nagzych badaniach wy-
korzystujemy tez techniki satelitarne i laserowe, w tym regionalny system
oceny wilasciwodci Morza Baltyckiego SatBaltyk.

Ksiazka o Instytucie autorstwa J. Dery, St. Massela 1 J. Wyrwinskiego
wskazuje nie tylko kamienie milowe na drodze rozwoju naszego Instytutu
i jego historie, ale i przybliza czytelnikom, w pewnym stopniu, ludzi ktorzy
ja tworzyli — ich plany 1 dokonania. I chociaz, byé moze, zabrakio wielu
szczegdlow, jest tu wszystko, co bylo istotne dla Instytutu w tych 60 latach.
Uchwycony tez zostal, niemal fizyczny, wysitek, ktéry byl potrzebny do
utworzenia trwalych fundamentéw Instytutu i do ewolucyjnego uksztalto-
wania zespohi wolnych badaczy morza — wspdtdziatajacych dla przesuniecia
granicy poznania i zrozumienia morza w wielu znaczeniach tego stowa.
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Wierze, ze nadchodzacy czas bedzie réwnie dobry, jak ten ktéry mi-
nat. Czas ktéry byt i jest dwiadectwemn sukeeséw naszych naukowedw i na-
szego Instytutu. Oby przyszle lata jeszcze bardziej obfitowaly w nowatorskie
dokonania 1 przyniosty dalszy rozwd] Instytutu 1 uprawiane] w nim nauki
O MOTZU.

Profesor Janusz Pempkowiak

Sopot, czerwiec 2013 (Dyrektor Instytutu)



Jerzy Dera

Czesé 1
Zarys historii Instytutu Oceanologii

PAN. Ludzie i wydarzenia w latach
1953-2013

1.1. Wprowadzenie

W ciggu minionych 60 lat tworzenia 1 rozwo]u nasze] placdwki naukowej,
od Stacji Morskiej (1953 r.) do dzisiejszego Instytutu Oceanologii PAN
(2013 r.), niezwykle zmienial sie dwiat i Polska. Spoteczno-polityczne i mate-
rialne warunki rozwoju nauki w Polsce zmienialy sie wielokrotnie i radykal-
nie. Byl okres totalnych ograniczen dostepu do nauki dwiatowe], okres ucigz-
liwych naciskéw polityeznych, okres stanu wojennego, okres transformacji
ustrojowej, okres kryzysu gospodarczego i skrajnych ograniczen finansowa-
nia nauki i wreszcle okres rewolucyjnych zmian organizacji i finansowania
badafn naukowych, zwiazany z wejéciem Polski do Unii Europejskiej.
Réwniez rozwéj naszej placowki naukowe] w Sopocie przebiegal bardzo
nieréwnomiernie w czasie, z licznymi trudnodciami i zahamowaniami. Jed-
nak je] potencjal wzrastal nieprzerwanie. Utworzona w 1953 r. w Sopocie
Stacja. Morska Instytutu Budownictwa Wodnego PAN, z dniem 30 marca
1956 r., przekazana zostata dwezesnemu Zakladowi Geofizyvki PAN. W grud-
niu 1971 r., uchwaly Prezydium PAN, Zakiad Geofizyki PAN zyskal range
Instytutu Geofizyki PAN (IGEF PAN), a Stacja Morska stata sie Zaktadem
Oceanologii [GEF PAN. W wyniku dalszego rozwoju, w dniu 1 stycznia 1976,
uchwala prezydium PAN, Zaklad Oceanologii IGF PAN zostal wydzielony
z Instytutu Geofizyki PAN i stal sie samodzielnym Zakladem Oceanologii
PAN z siedziba w Sopocie. W 1083 r. Zaklad Oceanclogii PAN spelnial
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juz kryteria wymagane od instytutéw naukowych PAN i na bazie tego Za-
ktadu, na wniosek Prezydium PAN, decyzja Prezesa Rady Ministréw z dnia
23 grudnia 1983 r. powolany zostal Instytut Oceanologii PAN z siedziba
w Sopocie.

Zarys tej historii, z wyszezegdlnieniem gléwnych wydarzen i ludzi nimi
kierujacych, opisany jest dalej w czegci 1 te] ksiazki. Z zalozenia opis ten ma
gle zmiedcié na kilkudziesieciu stronach tekstu z fotografiami, gdy tymeza-
gem liczba pracownikéw, ktorzy zastuzyli na wspomnienie, wynosi ok. 500,
a liczha wydarzen i publikacji, o ktérych warto by wspomnieé, siega, tysiecy.
Tak wiec spisanie tutaj tej historii bylo trudne i obawiam sie, ze wielu
Crytelnikdw, zwlaszeza pracownikéw Instytutu, odezuje z przykroseig brak
w tym opisie tekstéw i fotografii potwierdzajacych ich wlasne wspomnienia
i dokonania. Pomimo starafn trudno tu bylo uniknaé tych niedostatkdw,
podobnie jak to zwykle bywa przy opisywaniu dlugich, zlozonych historii.
Pocieszam sie, ze przynajmniej pracownikom naukowym Instytutu, ktorych
nie doewartodciowalem w tym tekscie, stawe przynosza ich witasne publikacje
— powszechnie znane artykuty i ksigzki.

1.2. Lata 1950-1959, poczatki Stacji Morskie]j
PAN (1953)

Byl to ckres ozywienia polskiej nauki po pierwszych pieciu latach zbierania
sit 1 érodkéw ocalalych po drugiej wojnie swiatowej. W Gdansku ambit-
nie i z rozmachem rozwijala sie Politechnika Gdafiska (PG), po wstepnej
odbudowie zniszezen infrastruktury i zgromadzeniu kadry naukowej. Kadre
te tworzyli gtdéwnie wychowankowie Politechnik Warszawskie) 1 Lwowskie]
oraz Politechniki Gdanskiej z ockresu Wolnego Miasta Gdanska. Wérdd wielu
osOh, ktore ponosily trudy pierwszych powojennych lat odbudowywania po-
tencjatu tej uczelni byt réwniez docent Stanistaw Szymborski, absolwent Po-
litechniki Lwowskiej, ktéra ukonczyt w 1938 r. jako megr inz. hydrotechniki.
W latach 50., jako adiunkt w Katedrze Budownictwa Wodnego Politechniki
Gdangkiej, byt inicjatorem, zalozycielem i pierwszym kierownikiem Stacji
Morskiej w Sopocie (Fot. 1.1). Dla potrzeb inzynierskich w 1951 r. zorgani-
zowal poczatkowo stanowisko pomiarowe przy brzegu morza u nasady molo
w Sopocie. Rozpoczeto tam pomiary temperatur, wiatréw, stanéw falowania
morza i ruchdéw piasku w strefie brzegowej.

Wiedza o drodowisku morskim w powojennej Polsce byta znikoma.
Brakowalo gpecjalistdw, poniewaz zadna polska uczelnia wyzsza nie prowa-
dzita studidéw  oceanograficznych przed powstaniem  Uniwersytetu
Gdanskiego (w roku 1970). Badania morza, ukierunkowane na potrzeby
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Fot. 1.1. Prof. Stanistaw Szymborski, kierownik Stacji Morskiej, pdzniej Za-
kladu Oceanologii PAN w latach 1953-1976 (fotografia udostepniona przez
syna Profesora)

rybotéwstwa, zeglugi i niektére inne potrzeby gospodarki morskiej, podjety
najwezesniej Morski Instytut Rybacki (MIR) w Gdyni (patrz Ropelewski,
2001) i Oddzial Morski Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorolo-
gicznego (PIHM) w Gdyni; (patrz Balcerzak i in., 2011), kontynuujac niejako
dziatania rozpoczete jeszcze przed 11 wojna swiatowa. Stopniowo tworzyly
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gle tez inne instytuty branzowe — w Gdafisku w 1950 r. Instytut Morski
(IM), jako jednostka naukowo-badawcza resortu Ministerstwa Gospodarki,
i w Sopocie w 1968 r. Pracownia Geologii Morza (dzisiejszy oddzial) Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego (PIG), ktére podejmowaly rézne morskie
badania.

Profesor Stanistaw Szymborski byt wielkim mitodnikiem morza. i entuzja-
sta morskich badan, krzewigcym wirdd studentéw wizje wspaniatego roz-
woju badan i wykeorzystania morza, ze sztucznymi wyspami pltywajacymi
wlacznie. Zalozone przy molo stanowisko pomiarowe Katedry Budownictwa
Wodnego PG postanowit rozbudowaé do rangi zaktadu lub nawet instytutu
badawczego. Wynalazt w tym celu miejsce w starym zrujnowanym budynku
po dawnym kasynie gry w poblizu molo w Sopocie, przy ul. Powstancdw
Warszawy 2-4-6 (Fot. 1.2 1 1.3), i wspierany przez kierownika Katedry Bu-
downictwa Wodnego PG, prof. Witolda Tubielewicza, zaczatl budowaé tam
zaklad naukowy nazwany pdinie] Stacja Morska.

W 1051 r. powstala Polska Akademia Nauk (PAN) i zaczeto tworzyé
instytuty naukowe PAN, czesto w symbiozie z uczelniami wyzszymi. Wtedy
przy Politechnice Gdanskiej powstal Instytut Budownictwa Wodnego PAN,
ktéremu w 1953 r. Politechnika Gdafiska przekazata Stacje Morska w Sopo-
cie. Kierownikiem tej Stacji byt nadal profesor Stanistaw Szymborski (wdéw-
czas jeszeze docent), ktdry stopniowo zgromadszil pierwsza grupe naukow-
céw. Zachecal i przyjmowat do pracy mlodych ludzi, magistréw po studiach
réznych kierunkdéw, na etaty lub prace zlecone; polecal im organizowanie
pracowni naukowych i rozwijanie badan morza. Nalezeli do tego pierwszego
zespolu 1 tworzyli pierwsze pracownie naukowe w Stacji Morskiej: mgr inz.
Mieczystaw Laska (zatrudniony w latach 1955-1975 — po studiach budownic-
twa wodnego) i mgr Sabina Taranowska (zatrudniona w latach 1958-1978
- po studiach meteorologii) — tworzyli Pracownie Dynamiki Morza; mgr
Halina Masicka (zatrudniona w latach 1956-1976 — po studiach geologii)
— tworzyta Pracownie Geomorfologii Dina Morskiego; doc. mgr Stanistaw
Ostrowski (zatrudniony w latach 1956-1976, poczatkowo jako docent a od
1966 tytularny profesor nauk chemicznych, od 1962 r. pelnil jednoczesnie
obowigzki prodziekana Wydzialu Farmaceutycznego Akademii Medycznej
w Gdafsku, a w Stacji Morskiej byl konsultantem naukowym do 1990 r.)
i mgr Ryszard Bojanowski (zatrudniony w latach 1960-2006 — po studiach
chemii, poczatkowo jako asystent prof. Stanistawa Ostrowskiego) — two-
rzyli Pracownie Chemii Morza; mgr Jerzy Dera (zatrudniony od 1957 do
chwili obecnej, 2013 r. — po studiach fizyki) — tworzyl Pracownie Fizyki
Morza. Zatrudniono tez w latach 50. szereg oséb wspomagajacych funkcjo-
nowanie Stacji Morskiej, m.in. Krystyne Horbik — sekretarke, Mieczystawa,
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Fot. 1.2. Widok Grand Hotelu i jego otoczenia w Sopocie nad brzegiem Zatoki
Gdanskiej w latach 50., nizej z lewej widoczna jest muszla koncertowa na tere-
nie molo w Sopocie i za nia czesciowo widoczny budynek Stacji Morskiej PAN
(fot. K. Pielak)

Fot. 1.3. Budynek Stacji Morskiej PAN w Sopocie, przy ul. Powstanicow Warszawy
2-4-6, dzialajacej od 1953 r. do 1993 r., w ostatnich latach juz jako cze$é¢ Instytutu
Oceanologii PAN. Zburzono ten budynek w 2007 r., a teren pod nim wykorzystano
pod budowe nowego Domu Zdrojowego (reprodukeja z ksiazki Dery (2010))
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Mystowskiego — zastepce kierownika Stacji Morskiej ds. administracyjnych,
Stanistawa Sobanskiego — gltéwnego ksiegowgo, Konstantego Pielaka — tech-
nika, zeglarza, pdzniejszego kapitana jednostek plywajacych, jakie posiadata
ta placéwka (motoréwki Ania i jachtu Sonda), Ryszarda Wawrynowicza —
mechanika, mgr. inz. Stanistawa Fegowskiego — elektronika.

W wyniku przeprowadzonych narad i dyskusji Kierownika z ww. per-
sonelem Stacji Morskiej postanowiono rozwija¢ w Stacji Morskie] cztery
gtéwne kierunki drodowiskowych badafi morza, na wzdr gtéwnych kierunkdéw
badan oceanograficznych prowadzonych juz od dawna przez liczne instytuty
oceanograficzne na dwiecie. Kierunki te to:

— chemia morza (poczatkowo badano gléwnie zasolenie i metale sladowe
w wodzie morskiej),

— fizyka morza (poczatkowo badano gtéwnie radioaktywnodé wéd, spo-
wodowana produktami éwezesnych eksplozji jadrowyceh, i wlasciwodci
optyczne morza — poczatki rozwiniete] pdinig] znaczaco optyki mo-
rZa),

—  hydrodynamika z meteorologia morska (poczatkowo badano gléwnie
zmiany poziomu morza, sejsze i wezbrania sztormowe),

— geomorfologia dna morskiego (poczatkowo badano giéwnie strukture
osadéw dennych Zatoki Gdariskiej).

Geofizyczny charakter tej placéwki wykluczal uprawianie w niej biologii
morza, tym bardzie] ze w Morskim Instytucie Rybackim w Gdyni preznie
rozwijata sie Biologia Rybacka (z takimi dodwiadeczonymi pracownikami,
jak profesorowie Michal Siedlecki, Kazimierz Demel, Walerian Cieglewicz,
Wiadystaw Mankowski i in.).

Kompletowanie sprzetu badawczego i pierwsze badania morza w wymie-
nionych wezesniej kierunkach prowadzone byly w Stacji Morskie] przez ww.
kadre naukowa, uczaca sie dopiero morza, ktéra tworzyla wowcezas zalazki,
a pézniej fundamenty odpowiednich zakladdéw naukowych dzisiejszego Insty-
tutu Oceanoclogii PAN. Trwalo to wiele lat, gdyz brakowalo wszystkiego: pie-
niedzy na badania, statku badawczego, sprzetu do badan morskich, pelnego
dostepu do dwiatowej literatury przedmiotu, swobody wspotpracy z zagra-
nicg i oczywiscie nieznanych wéwezas komputerdw, Internetu i wszystkich
7 tym zwigzanych dobrodziejstw, bez ktdrych dzisiaj trudno wyobrazié sobie
uprawianie nauki.

W roku 1950 Sejm Polskiej Republiki Ludowej (PRL) uchwalil ustawe
o 6-lethim planie rozwoju gospodarczego i budowaniu systemu socjali-
stycznego w naszym kraju. W Polsce panowaly rzady totalitarne, spra-
wowane przez Komitet Centralny Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej
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(PZPR), podporzadkowany Zwiazkowi Socjalistycznych Republik Radziec-
kich (ZSRR). Kraj przezywal biede, terror i okresowe tragiczne w skutkach
bunty spoteczne — m.in. krwawo stltumiony bunt robotnikéw w Poznaniu
w 1956 r.

Mozliwogei rozwoju Stacji Morskiej PAN w 50. i dalszych 20 latach,
podobnie jak innych placéwek naukowych, zalezaly w duzym stopniu od
przychylnoéci (rekomendacji) wladz wojewédzkich PZPR. A przychylnosé
ta zalezata z kolei od liczby pracownikéw nalezacych do Partii, od obecnogci
pracownikéw na pochodach pierwszomajowych, od jakosci donoséw o pogla-
dach personelu itp. Kierownik Stacji Morskiej musial w tej materii §wiecié¢
przyktadem i ustawia¢ odpowiednio personel, aby placéwka ta mogta sie roz-
wijaé¢. Natomiast pracownicy naukowi, ,mtodzi gniewni”, z pasja dazyli do
organizowania i rozwijania badan naukowych, motywowani nie tylko checia
zgltebienia wiedzy o morzu, ale miedzy innymi takze, praktycznie wszyscy,
dazeniem do zrobienia doktoratéow. I to w nastepnym 10-leciu udato sie zre-
alizowaé wszystkim tym ww. i kilku nowym liderom zainicjowanych wéwczas
kierunkéw badan.

Nakreslone dla Stacji Morskiej
szerokie pole morskich badan éro-
dowiskowych, na wzér badan upra-

POLSKA AKADEMIA NAUR
Zaklad Geotizyki

wianych zwyczajowo w zagranicz- STACJA MORSKA

nych instytutach oceanograficz- dopot

nych, wykraczato daleko poza ob- . Powstanciw Warszawy 2-4-6
Tel. 51-13-49 ) 51-21-30

szar zainteresowan nauk inzynier-
skich (w tym budownictwa wod-
nego). 7 tej przyczyny, uchwata Prezydium PAN z dnia 30 marca 1956 r.,
Stacja Morska Instytutu Budownictwa Wodnego PAN w Sopocie przeka-
zana zostala éwczesnemu Zaktadowi Geofizyki PAN z siedziba w Warsza-
wie. Od 1956 r. byla to wiec Stacja Morska w Sopocie, Zaktadu Geofizyki
PAN w Warszawie. Swiadezy o tym m.in. zamieszezona obok kopia odci-
sku pieczatki firmowej Stacji Morskiej, aktualnej w latach 1956-1972. Kie-
rownikiem Zakladu Geofizyki PAN byl wowcezas wybitny geofizyk Profesor
Tadeusz Olczak. Prace w Stacji Morskiej przybraly zdecydowanie oceano-
graficzny charakter i w Polskiej Akademii Nauk przypisane zostaty do nauk
o Ziemi.

Budynek Stacji Morskiej byt czescia dawnego kasyna gry, miescit sie na
tytach muszli koncertowej przy molo w Sopocie i byl potaczony z zabudo-
waniami éwezesnego Biura Wystaw Artystycznych. Pomieszezenia pracowni
naukowych w tym budynku uzyskiwano w wyniku adaptacji i remontéw
kilku pokoi weczesniej tam istniejacych oraz przebudowywania i adaptacji
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Fot. 1.4. Profesor Stanistaw
Szymborski przecina wstege,
otwierajac uroczyscie kolejne
laboratorium Stacji Morskiej
w Sopocie

réznych zakamarkéw — klitek, korytarzy, podwérka i piwnic, ktére otwie-
rano uroczyscie (Fot. 1.4) i urzadzano w nich laboratoria badawcze. W re-
zultacie liczba pomieszczen laboratoryjnych budzita zwykle zdziwienie osdb
wizytujacych, ktérym z zewnatrz budynek Stacji Morskiej wydawal sie duzo
mniejszy. Oddzielnym wejiciem, od strony molo, wchodzito sie do warsztatu
mechanicznego Stacji Morskiej. W tym samym budynku, w przyziemiu (pod
Pracownia Chemii Morza) rezydowala tez meska toaleta publiczna dla spa-
cerowiczOw na terenie molo oraz magazyn mebli jakiegos sklepu meblowego.
Zdarzajace sie drobne konflikty pomiedzy pracownikami Stacji Morskiej wy-
nikaly najczedciej z targdw o terytorium do pracy.

Znakiem czasu w skali §wiatowej bylo w tych latach intensywne zbrojenie
nuklearne dwéch wrogich sobie obozéw: z jednej strony kapitalistycznego,
ktérego uosobieniem byly Stany Zjednoczone Ameryki Pélnocnej, z drugiej
zas Ziwiazek Radziecki i Chiny. Zwiazane z tym zbrojeniem préby eksplozji
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bomb jadrowych na Syberii, na wyspach Pacyfiku i in. doprowadzily do
groznych skazen radioaktywnych atmosfery i wéd, ktére miedzy innymi ba-
daliémy tez w Stacji Morskiej — w powietrzu i wodzie na miejscu w Sopocie
oraz w rejsach po Baltyku i Atlantyku Pélnocnym (Adameczewski i Dera,
1958, Dera i in., 1962).

Na malenkim podwérku Stacji Morskiej codziennie przez dwie godziny
przedpoludniowe glosno pracowatl wielki wentylator Pracowni Fizyki Morza,
zbierajacy na filtrze aerozole do badan ich radioaktywnogci. Wywolywato
to oczywiscie niezadowolenie oséb spokojnie pracujacych w biurach. Furtka
z podwérka wychodzito sie na sopockie molo, na koficu ktérego pracowat
mareogral nadzorowany przez mgr. inz. Mieczystawa Laske. Co pewien czas
Kostek Pielak, skaczac z molo do wody, nurkowatl koto mareografu i spraw-
dzal oraz oczyszczal jego czesci podwodne. Dwukotowym wézkiem wozono
na koniec molo budowane w Pracowni Fizyki Morza prototypy urzadzen po-
miarowych i tam sprawdzano ich wodoszczelnosé i dziatanie w Srodowisku
wodnym, przed zabraniem w rejs na morze. Stamtad tez pobierano czesto
préobki wody morskiej do analiz prowadzonych w Pracowni Chemii Morza.

Pani sekretarka Krystyna Horbik przepisywata pieknie, na maszynie
do pisania, rekopisy obowiazkowych miesiecznych sprawozdan pracownikéw

Fot. 1.5. Narada Kierownika z personelem Stacji Morskiej (ok. 1960 r.); od lewej
pod mapa;: doc. Stanistaw Szymborski, kierownik Stacji Morskiej, mgr Jerzy Dera
(pracownia fizyki morza), mgr Ryszard Bojanowski (pracownia chemii morza), mgr
inz. Mieczyslaw Laska (pracownia hydrodynamiki)
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i ich pierwszych artykutéw do druku. Narady Kierownika Stacji Morgkiej
z personelem odbywaly sie co najmniej raz w miesiacu (Fot. 1.5).

1.3. 1960-1969, ozywienie kontaktow
zagranicznych, pierwsze doktoraty

W 1960 r. powstata dwiatowa Miedzyrzadowa Komisja Oceanograficzna
UNESCO (Intergovernmental Oceanographic Commission of UNESCO,
skrét: IOC UNESCO) dzialajaca do czaséw wspdlezesnych. Jej zadaniem
jest inicjowanie i koordynowanie wspdlpracy krajow cztonkowskich na oce-
anach i morzach, w celu ich racjonalnego wykorzystania i ochrony, w tym
inicjowania 1 koordynowania morskich programdéw naukowych, ushigowych
i monitoringowych. Politycznych interesdéw poszezegdlnych krajéw czlon-
kowskich jest w tym dzialaniu wiele, totez wardd 40 krajéw inicjujacych
utworzenie tej organizacji byl réwniez Zwiazek Radziecki (ZSRR). Rosjanie
potrzebowali w te] organizac]i wsparcia innych krajéw w glosowaniach nad
decyzjami tej Miedzyrzadowe] Komisji, totez wprowadzili do niej podpo-
rzadkowane sobie kraje socjalistyczne — od samego poczatku Polske 1 Kube,
a pdZniej pozostale kraje socjalistyczne. Rzad PRL zauwazyl wtedy po-
trzebe posiadania w kraju odpowiednich ekspertéw z zakresu nauki o morzu
oraz koniecznosé wspéldziatania z rzadem ZSRR na forum tej Miedzyrza-
dowej organizacji. 7 te] przyczyny, przez wiele lat do skitadu delegacji rza-
dowej PRL na zgromadzenia ogdlne IOC UNESCO w Paryzu powolywano,
jako eksperta, kierownika Stacji Morskie] prof. Stanistawa Szymborskiego
(Fot. 1.6). Dzieki tym wyjazdom znacznie rozszerzyly sie kontakty zagra-
niczne profesora Szymborskiego z przedstawicielami nauki ¢ morzu wielu
krajéw dwiata.

Zaowocowato to m.in. doplywem do Stacji Morskiej licznych materia-
téw o badaniach morskich prowadzonych przez inne kraje (w tym zbioréw
publikacji wielkich amerykafiskich instytutéw oceanograficznych ( Collected
Reprints: Scripps Institution of Oceanography oraz Woods Hole Oceano-
graphic Institution)). Kontakty te zacwocowaly tez pewna pomoca mate-
rialng dla Stacji Morskie] od zagranicznych instytucji: podarowano nam
kilka przyrzaddw pomiarowych, a na podstawie informacji zebranych przez
prof. Szymborskiego, dr Jerzy Dera zlozyl odpowiedni wniosek i otrzy-
mal stypendium UNESCO na staz naukowy w USA w roku akademickim
1967/68. Jednoczednie polskie wiadze byly niejako zmuszone zliberalizowaé
nieco kontakty pracownikdw Stac)i Morskie] z instytutami zagranicznymi
i tolerowad wyjazdy grupowe w zagraniczne rejsy badawcze 1 na konferencje
naukowe, Pozwolono nawet na odwiedziny Stacji Morskiej przez finiski statek
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Nie mamy dotad obowigzujg-
cych wyobrazen - stereotypow,
wedtug ktérych okreslalibysmy
ludzi nauki zajmujgeych sie
sprawami morza. Posta¢ mary-
narza kojarzy nam sie z sylwet-
kg tegiego i brodatego matrosa,
znamy kapitana-odkrywce a nu-
rek przywodzi nam na mysl ksie-
zycowy istote zakuta w szczelny
skafander. Naukowiec, w dodat-
ku oceanolog, nie wywotuje zad-
nych skojarzen. Po prostu nie
egzystuje w naszej glowie. Nic
dziwnego wigc, iz niézbyt dawno
prof. Deacon, dyrektor Instytutu
Oceanologicznego w Londynie,
wprawil §wiat w zdumienie
stwierdzeniem oczywistej praw-
dy, ze lepiej znamy ze zdje¢ od-
wrotng strone Ksiezyca, niz dno
oceanu. Ale Zeby z postacig oce-
anologa laczyé problemy przy-
szlodci ludzkiego gatunku? Za-
krawa to na fantazje. A jednak
tak wiasnie jest.

adwokat morsk.xch gtebin

Fot. 1.6. Fragment artykulu z fotografig prof. Stanistawa Szymborskiego (autor-
stwa Stanistawa Dziadonia), jaki ukazal sie w miesieczniku spoleczno-kulturalnym
Wybrzeza ,Litery” nr 2 (26) z 1964 r.

badawczy Arandai wspélny z Finami rejs pracownikéw Stacji na tym statku
po Zatoce Gdanskiej w 1962 r. Podczas tego rejsu Finowie pobrali z Glebi
Gdanskiej 10-metrowy rdzen osadéw dennych, z pomoca sondy rdzeniowej,
w jaka wyposazona byta Aranda, jakiej w Polsce dtugo jeszeze nie mieliémy.
Rdzen ten pozostawili w Stacji Morskiej do badan, ktére przez kilka lat pro-
wadzita i opublikowatla ich wyniki Halina Masicka (1975). Ta liberalizacja
i ozywienie kontaktéw naukowych z morskimi osrodkami badawczymi kra-
jow zachodnich w odczuwalnym stopniu utatwity prace naukowa zespotowi
Stacji Morskiej. W pdzniejszych latach (1980-2010) funkcje ekspertéw pol-
skich w IOC UNESCO sprawowali profesorowie Jerzy Dera i Czestaw Druet,
ale nie miato to juz istotnego znaczenia dla rozwoju oceanologii w Sopocie.

7, dniem 1 czerwca 1960 r. kierownikiem Zaktadu Geofizyki PAN w War-
szawie zostal prof. Stefan Manczarski, a jego zastepca ds. naukowych
prof. Roman Teisseyre. Starania tego kierownictwa o rozwdéj Stacji Mor-
skie] w Sopocie sprawity, ze w latach 60. zwickszyto sie jej finansowanie
i powickszyla liczba pracownikéw do ponad 20 oséb (Fot. 1.7). Miedzy in-
nymi, Pracownie Dynamiki Morza powaznie zasilit swoja osoba mgr Zyg-
munt Kowalik (zatrudniony w latach 1961-1975), jedyny wéwczas w Sta-
¢ji Morskiej absolwent studiéw fizyki morza na Uniwersytecie Lomonosowa
w Moskwie. Pracownie Chemii Morza zasilili mgr Barbara Malewicz (za-
trudniona w latach 1966-1980), absolwentka Wydziatu Chemii Politechniki
Gdanskiej, a Pracownie Fizyki Morza mgr inz. Jerzy Olszewski (zatrudniony
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Fot. 1.7. Gros pracownikéw Stacji Morskiej Instytutu Geofizyki PAN w Sopocie
w czasie okoliczno$ciowego zebrania w 1962 r. Osoby siedzace od lewej: mgr inz.
Mieczystaw Laska (hydrodynamik), Krystyna Horbik (sekretarka), mgr Zygmunt
Kowalik (hydrodynamik), Mieczystaw Myslowski (z-ca kierownika Stacji ds. ad-
ministracyjnych, zajmowal sie tez glacjologia), Stanistaw Szymborski (kierownik
Stacji), Jan Draws (widoczny czesciowo, laborant chemii), Ryszard Bojanowski
(chemik), Jerzy Dera (fizyk); osoby stojace od lewej: mgr Sabina Taranowska (mete-
orolog), mgr Rita Ras-Kozlowska (bibliotekarka), Stefania Dera (laborantka fizyki),
wyzej: Ryszard Wawrynowicz (mechanik), mgr Halina Masicka (geomorfolog), mgr
inz. Stanistaw Legowski (elektronik), pan niezidentyfikowany — Dobrzyniski lub inna
osoba (mechanik), Walenty Rojewski (portier) (reprodukeja z ksiazki Dery (2010))

w latach 1965 — do chwili obecnej, 2013 r.) — absolwent fizyki technicznej
na Wydziale Fizyki Politechniki Gdanskiej.

Byt to jednak ciagle jeszcze okres kompletowania w Stacji Morskiej pod-
stawowych urzadzen badawczych, w tym gromadzenia oraz budowania pro-
totypéw morskiego sprzetu badawczego, ktérego deficyt odczuwano wowcezas
nie tylko w naszym kraju. BudowaliSmy rézne elektroniczne sondy morskie:
fotometry, pradomierze i in. (Fot. 1.8, p. tez np. Dera, 2010). Z wielkim tru-
dem uzyskiwaliSmy tez nieliczne przyrzady zakupione lub podarowane nam
z zagranicy (np. pradomierz Ekmana, batymetry do pobierania prébek wody
z glebi morza i in.). Prowadzone w morzu badania dystrybucji pierwiastkéw
sladowych i radioaktywnych, pola Swiatta i fotosyntezy, fal wewnetrznych,
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Fot. 1.8. Widok ogélny prototypu sondy morskiej zbudowanej do pomiaréw przezro-
czystosei wody, jej temperatury i przewodnictwa elektrycznego (posrednio zasolenia
wody) podczas ruchu statku w morzu (Dera, 1963a)

sejszow 1 wezbran sztormowych, geomorfologii dna morskiego, historii osa-
déw dennych itp. wymagaty pokonywania wielu trudéw zwiazanych z praca
na morzu i walka z przeciwnogciami zywiotu morskiego. Praca ta byta tym
trudniejsza, ze wymagata wowczas aranzowania improwizowanych stanowisk
pomiarowych na réznych wynajmowanych kutrach i wigkszych statkach (np.
m/s Horyzont Wyzszej Szkoly Morskiej, m/s Jan Turlejski Morskiego In-
stytutu Rybackiego, okret Hydrograf Marynarki Wojennej i in.). Doping do
organizowania tej pracy w morzu i wytrwania przy niej w tych niezwykle
trudnych warunkach stanowito wspomniane juz dazenie lideréw tych ba-
dafn do zrobienia doktoratéw. W rezultacie wykonanych pierwszych prac
doktorskich pojawito sie szereg pionierskich rozpraw opisujacych niektére
procesy i charakterystyki oceanograficzne Zatoki Gdanskiej i Battyku Po-
tudniowego oraz kilka oryginalnych metod badan morza. Wiekszoéé tych
rozpraw pozostata jednak w manuskryptach, niektére opublikowano w pol-
skich czasopismach; publikowanie tych prac za granica bylo wdwczas nie
do pomyélenia, a ,filadelfijska lista czasopism naukowych” byta jeszcze zu-
pelnie nieznana. Nieliczne publikacje pracownikéw Stacji Morskiej z lat 60.
($rednio ok. 6 rocznie, np. Dera i in., 1962, Dera, 1963a,b, Kowalik i in.,
1965, Kowalik, 1969) powstawaly z trudem, réwnolegle z organizowaniem od
podstaw warsztatéw pracy oraz na zasadzie préb i btedéw w badaniach pro-
wadzonych przez niedo§wiadczona jeszcze kadre naukowa. Wszyscy wtedy
uczyli sie oceanologii z podrecznikéw obcojezycznych, gromadzonych z tru-
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dem w Bibliotece Stacji Morskiej, bo odpowiednich polskich podrecznikéw
nie byto. Wykorzystywano do tego fundamentalne dzieta z oceanografii,
takie jak: H.V. Sverdrup, 1957, Oceanography... (wyd. Springer, Berlin),
A. Defant, 1961, Physical Oceanography (wyd. Pergamon Press, London),
G. Neumann & W.J. Pierson, 1966, Principles of Physical QOceanography
(wyd. Prentice-Hall, New Jersey), W.W. Szulejkin, 1968, Fizyke Moria
(wyd. Nauka, Moskwa), N.G. Jerlov, 1968, Optical Oceanogrophy (wyd. El-
sevier, Amsterdam). Zakoficzone pomyslnie prace doktorskie z badan morza
broniono z pomoca promotoréw wyszukiwanych w przerdznych uczelniach
i instytutach, gdyz wtedy zaden instytut w Polsce nie mial prawa dok-
toryzowania w dyscyplinie ,joceanologia”, a pierwszy uzyskal takie prawo
dopiero nasz Instytut Oceanolozii PAN w 1993 r. W tych latach 60. prace
doktorskie obronili; Jerzy Dera w 1965 r. na Wydziale Matematyki, Fizyki
i Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego (promotor prof. Ignacy Adamczew-
ski), Zygmunt Kowalik w 1965 r. w Instytucie Geofizyki PAN w Warszawie
(promotor prof. Ignacy Adamczewski), Mieczystaw Laska w 1969 r. w In-
stytucie Budownictwa Wodnego PAN w Gdansku, Halina Masicka w 1966 r.
na Uniwersytecie Mikolaja Kopernika w Toruniu (promotor prof. Rajmund
Galon), Sabina Taranowska (prawdopodobnie) w 1966 r. Do wielu badai
prowadzonych w Zatoce Gdarniskie] wystarczata zakupiona dla Stacji Mor-
skiej mata, szybka motoréwka Ania, jednak wiekszogé prac naukowych, pro-
wadzonych w Baltyku, powstalo dzicki udostepnieniu pracownikom Sta-
cji Morskiej miejsc do badan na statkach i elementéw aparatury badaw-
cze] przez Politechnike Gdaniska, Morski Instytut Rybacki, Oddziat Morski
PIHM i Dowdédztwo Marynarki Wojenne] w Gdyni.

Tym samym instytucje te przyczynily sie réwniez do rozwoju badan mor-
gkich prowadzonych w Stacji Morskiej 1 posrednio do powstania Instytutu
Oceanologii PAN.

Waznym wydarzeniem dla rozwoju nauki o morzu w Polsce, zwiazanym
bezposgrednio z dzialaniem Stacji Morskiej w Sopocie i jej pdZniejszym prze-
ksztalceniem w Instytut Oceanologii, bylo utworzenie Komitetu Badan Mo-
rza Polskiej Akademii Nauk (KBM PAN). Powolano ten Komitet uchwala
Prezydium PAN z kwietnia 1961, Sekretarzem naukowym Komitetu zostat
kierownik Stacji Morskiej doc. Stanistaw Szymborski, ktéry wkrotee uzy-
skat tytul naukowy profesora i pelnit te funkcje sekretarza do 1983 roku
(Fot. 1.9). Siedziba Komitetu Badai Morza PAN byla na poczatku Stacja
Morska w Sopocie, ktora zabezpieczala jego dzialalnoséé od strony technicz-
nej. Komitet zrzeszal przedstawicieli nauki o morzu z calego kraju, a jego
lobbing na rzecz te] nauki i wydawnictwa naukowe mialy 1 maja do dnia dzi-
slejezego znaczacy wplyw na rozwdé] oceanologii w Polsce i jej infrastruktury
z Instytutem Oceanologii PAN wlacznie,
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Fot. 1.9. Czlonkowie Prezydium Komitetu Badan Morza PAN w latach 60. Od
lewej: Kazimierz Lomniewski — przewodniczacy Sekcji Oceanografii Fizycznej Ko-
mitetu, Stanislaw Hiickel — przewodniczacy Komitetu, Stanistaw Szymborski — se-
kretarz naukowy Komitetu (zdjecie z 1966 1., reprodukcja z ksigzki Dery (2010))

1.4. Lata 1970-1979, przyspieszenie rozwoju

Stacji Morskiej, utworzenie Zaktadu
Oceanologii Instytutu Geofizyki PAN
(1971), ufundowanie kutra Sonda (1971),
usamodzielnienie Zakladu Oceanologii
PAN w Sopocie (1976)

Wydarzeniem niezwykle waznym dla rozwoju nauki o morzu w naszym kraju
bylo utworzenie Uniwersytetu Gdanskiego (UG) w 1970 r., a w nim zorgani-
zowanie pierwszego w Polsce kierunku studiéw — oceanografia. Oceanografie
fizyczna w UG organizowal gléwnie profesor Kazimierz Lomniewski. Do
opracowania programoéw studidéw i prowadzenia wykladéw z oceanografii
Uniwersytet Gdanski zaangazowal dostepna woéwczas kadre naukows ist-
niejacych w Polsce instytutéw morskich, w tym Stacji Morskiej w Sopocie
(Jerzego Dere i Zygmunta Kowalika). Do nowego kierunku studiéw brako-
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walo podrecznikéw w jezyku polskim. Pierwszy taki podrecznik z podstaw
hydroakustyki opracowali pracownicy Stacji Morskiej: Kowalik, Legowski
i Szymborski (1965); nastepne byly podreczniki z dynamiki morza: Druet
i Kowalik (1970), Druet (1978); z oceanografii fizycznej: Lomniewski (1971);
z fizyki morza: Dera (1983, wydana takze w j. angielskim przez wydawnic-
two Elgevier). W dalszych latach powstato w jezyku polskim szereg innych
podrecznikéw i monografii z réznych kierunkdéw oceanografii, ktérych wick-
szo8¢ opracowall pracownicy naukowi Instytutu Oceanologii PAN, np. Druet
(1994, 2000), Pempkowiak (1997), Pempkowiak i in. (2005), Massel (2010a)
i drugie, znacznie uzupetnione wydanie Fizyki Morza (Dera, 2003a). 7 cza-
sem warunki studiéw oceanografii w UG stawaly sie coraz lepsze, a absol-
wenci tych studidw zaczeli zasila¢ kadre naukowa m.in. naszego Instytutu.

W latach 70. nastapilo wyraZne przyspieszenie rozwoju Stacji Morskiej
1 znaczacy postep badaf. Liczba publikac)i naukowych tej placéwki siegala
juz kilkunastu rocznie. Przykladowo wymienié¢ mozna z tego okresu prace:
Dera (1971), Hapter i in. (1973), Dera iin. (1974), Kowalik (1974), Kowalik
i Taranowska (1974), Masicka (1974), Malewicz (1975), Bojanowski i Pemp-
kowiak (1977), Pempkowiak (1977), Garbalewski (1977), Wozniak (1977),
Dera i Olszewski (1978), Gohs i in. (1978), Jankowski i Kowalik (1978),
Klusek (1979}, Malewicz i in. (1979).

Prace doktorskie w latach 1970-1980 obronili kolejni doktoranci i pra-
cownicy naukowi Stacji Morskiej: dr Jerzy Olszewski w 1972 r. w Instytucie
Budownictwa Wodnego PAN (promotor doc. Jerzy Dera); dr Ryszard Bo-
janowski w 1973 r. na Wydziale Chemii Politechniki Gdafskiej (promotor
prof. Tadeusz Pompowski); dr Barbara Malewicz w 1974 r. na Wydziale
Chemii Politechniki Gdafskiej (promotor prof. Edward Borowski); dr Mal-
gorzata Brzozowska (Godlewska) w 1977 r. w Instytucie Geofizyki PAN
(promotor prof. dr hab. Antoni Sliwiﬁski); dr Zygmunt Klusek w 1977 r.
w Instytucie Geofizyki PAN (promotor prof. dr hab. Antoni Sliwiﬁski); dr
Janusz Pempkowiak w 1978 r. na Wydziale Matematyki Fizvki i Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego (promotor prof. Gotfryd Kupryszewski); dr Bog-
dan Wozniak w 1978 r. w Instytucie Geofizyki PAN (promotor prof. Je-
rzy Dera); dr Andrzej Wréblewski w 1978 r. w Instytucie Budownictwa
Wodnego PAN (promotor prof. Zygmunt Kowalik); dr Andrzej Jankowski
w 1980 r. w Instytucie Geofizyki PAN (promotor prof. Zygmunt Kowalik);
dr Mirostaw Jonasz w 1980 r. w Instytucie Geofizyki PAN (promotor Jerzy
Dera). Realizowano m.in. po raz pierwszy zadania pafstwowego Problemu
Weztowego dotyezacego produktywnodei ekosystemdw morskich a koordy-
nowanego przez Morski Instytut Rybacki w Gdyni.
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Fot. 1.10. Kierownictwo Zakladu Oceanologii IGF PAN w latach 1971-1976; od
lewej: prof. Stanistaw Szymborski — kierownik, doc. Jerzy Dera — zastepca ds. na-
ukowych, mgr Elzbieta Tolloczko — zastepca ds. administracyjnych, mgr Teresa
Pasieczna — gléwna ksiegowa

Na ten wyrazny postep w rozwoju Stacji Morskiej w latach 70. zto-
zyly sie zaréwno starania jej personelu, jak i szereg wydarzen zewnetrznych
sprzyjajacych temu rozwojowi. Wsrdd tych wydarzen, obok wspomnianego
juz utworzenia Uniwersytetu Gdanskiego, istotna role odegrato podniesie-
nie Zakladu Geofizyki PAN do rangi Instytutu Geofizyki PAN (IGF PAN).
W nastepstwie tego ,awansu” Geofizyki, w roku 1971 Stacja Morska w So-
pocie podniesienia zostata do rangi Zaktadu Oceanologii IGF PAN. Sktad
osobowy kierownictwa tego Zakladu przedstawia Fot. 1.10.

Dyrektorem Instytutu Geofizyki PAN byl wéwczas Prof. Roman Teis-
seyre, wybitny geofizyk polski, ktéry doskonale rozumial znaczenie nauki
0 morzu i jej potrzeby. Stosownie do tych potrzeb, podjat starania, ktére
doprowadzity do kilku decyzji Prezydium Polskiej Akademii Nauk przyspie-
szajacych rozwéj tego Zaktadu:

1) Polska Akademia Nauk ufundowata dla Zakladu Oceanologii w Sopo-
cie maly, sprawny kuter motorowo-zaglowy do badan morza (1971),
nazwany Sondg (Fot. 1.13). Rozszerzylo to znacznie mozliwosci ba-
dawcze pracownikéw Zakladu. Umozliwito im takze bezposrednie
kontakty z zagranicznymi zespotami naukowymi i gremialny udzial
w miedzynarodowych konferencjach naukowych odbywajacych sie
w krajach nadbattyckich. Odtad wielokrotnie rejs badawczy po Bat-
tyku kutrem Sonda potaczony byl z wejsciem do jednego z portéw
zagranicznych (np. Kopenhagi, Helsinek, Turku, Kilonii, Leningradu)
i udzialem w konferencji naukowej.

2) Utworzono program badawczy, pod nazwa: Problem Resortowy Nr 5 Pol-
skiej Akademii Nauk: Badania Podstawowe Srodowiska Morskiego,
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Fot. 1.11. Pracownicy i doktoranci, ktérzy w Zakladzie Oceanologii IGF PAN
w Sopocie, w latach 70. zrobili prace doktorskie, obronione (w podanych latach)
w innych instytutach majacych do tego uprawnienia; od lewej: dr Jerzy Olszew-
ski (1972), dr Ryszard Bojanowski (1973), dr Zygmunt Klusek (1977), dr Malgo-
rzata Brzozowska (1977), dr Barbara Malewicz (1974), dr Seweryn Maciej Zalewski
(1977), dr Janusz Pempkowiak (1978), dr Bogdan Wozniak (1978), dr Andrzej Wré-
blewski (1978), dr Andrzej Jankowski (1980)

realizowany w latach 1971-1975. To byl pierwszy duzy projekt koor-
dynowany i realizowany przez Zaklad Oceanologii w Sopocie, ktory
doprowadzit do wyodrebnienia i znacznego zwiekszenia finansowania
badan morza prowadzonych w tym Zaktadzie. Tematyke prac wyko-
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nanych w ramach tego projektu ilustruja artykuty i referaty konfe-
rencyjne zamieszezone m.in. w zeszytach wydawanego wéwezas cza-

sopisma ,,Studia i Materialy Oceanclogiczne Komitetu Badan Morza
PAN” (SIMO), (p. Szymborski, 1973a,b, 1970a).

3) W 1071 r. utworzono w Zakladzie Oceanologii w Sopocie Sekcje Fi-
zyki Morza warszawskiego Srodowiskowego Studium Doktoranckiego
7 Geofizyki. Prowadzit te Sekcje Studium doc. dr hab. Jerzy Dera.
Obok wczegnie] zatrudnionego mgr. Jerzego Olszewskiego, przyjeto
do pracowni fizyki morza 5 doktorantéw, magistréw: Malgorzate
Brzozowska (akustyka morza), Ryszarda Haptera (optyka morza),
Zygmunta Kluska (akustyka morza), Bogdana Wozniaka (optyka mo-
rza) i Witolda Smekot- Wensierskiego (optyka morza). Promotorami
prac doktorskich byli doc. Jerzy Dera z optyki morza i na jego zapro-
szenie prof. Antoni Sliwifiski z akustyki morza. Cztery z tych oséb
zakonficzyly te studia doktoratem (p. Dera, 2010), a Zygmunt Klusek,
Jerzy Olszewski i Bogdan Wozniak sa dzi§ (rok 2013) profesorami ty-
tularnymi i liderami waznych kierunkéw badain w Instytucie Oceano-
logii PAN (Fot. 1.11). Réwniez Malgorzata Brzozowska-Godlewska
jest juz (w 2013 r.) profesorem tytularnym w innym Instytucie. Mgr
Smekot-Wensierski wyemigrowal niestety do Niemiec i pracy doktor-
skiej nie ukoficzyl, ale byl wspélautorem prac z optyki morza (np.
Hapter, Wensierski, Dera, 1973). Odtad do Zaktadu Oceanologii za-
wszZe juz przyjmowani byli doktoranci i stawali sie cztonkami zespoldw
naukowych.

Zwiekszone finansowanie Zakladu Oceanclogii IGE PAN w ramach Pro-
blemu Resortowego Nr § Polskiej Akademii Nauk pozwolito na zakupy no-
wych urzadzen 1 materiatéw do badan, dzieki ktérym podniesiono na wyzszy
poziom techniki prowadzonych badan. Zbudowano m.in. pierwsze radioboje
do pomiaréw doplywu energii promieniowania slonecznego i wlasciwosci
optycznych wod Zatoki Gdanskiej. Ilustruja to w jakimé stopniu fotogra-
fie z artykutu Joanny Krzysztof, zamieszczonego w miesieczniku ,,Morze”
z czerwea 1973 r. (Fot. 1.12).

Dzieki staraniom prof. Szymborskiego i dyrekeji IGE PAN znaczaco po-
wiekszylismy tez w tym czasie terytorium Zakltadu — o cate pierwsze pietro
budynku Instytutu Matematyki PAN przy ul. Abrahama 18 w Sopocie. Za-
instalowala sie tam Pracownia Dynamiki Morza z zespolem dr. Zygmunta
Kowalika, w tym: mgr Zyvgmunt Catewicz, mgr Andrzej Jankowski, dr inz.
Mieczystaw Laska 1 mgr Andrze] Wréblewski, ktérzy zajmowali sie gldwnie
modelowaniem matematycznym proceséw hydrodynamicznych w Baltyku.

Niestety w roku 1975 doc. dr hab. Zygmunt Kowalik opusdcit nasz Zaklad
i przenidst sie do pracy w Oddziale Morskim IMGW w Gdyni, gdzie mogt
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Najstarszy ma 39 lat

Fizyka morza jest nauka mloda.
Pierwsze monografie na temat za-
chodzgcych W morzu zjawisk z
dziedziny akustyki, optyki, dyna-
miki, termiki i biofizyki powstalty
wprawdzie w latach trzydzie-
stych, ale dopiero postep w tech-
nice i technologii aparatury ba-
dawczej po wojnie umozliwil roz-
woj réznych kierunkéw tej nauki.
W Polsce fizyka morza jest jesz-

W morzu oraz jego wplywie na
produkcje biologiczng. Docent Je-
rzy Dera ma teraz 39 lat.

Innym pracownikom zespotu
Pracowni Fizyki Morza daleko
jeszcze do trzydziestki, a tylko
dwoch przekroczylo ten wiek o
jeden rok.

Na przyktad Jerzy Olszewski.
Lat 31. Po ukoficzeniu fizyki

technicznej na Wydziale Elektro- g

niki Politechniki Gdanskiej otrzy-
mal inny przydzial niz mu sie

Mtody zespot Pracowni Fizyki Morza

Radioplawa, skonstruowana przez zespol naukowcow z Za-
kladu O ii PAN, pod hol ia na miej badan

Fot. 1.12. Fragmenty artykulu Joanny Krzysztof, zamieszczonego w miesieczniku
»Morze” nr 6/511 z czerwea 1973 1. (str. 51 35), pt. Ostatnia wielka niewiadoma. Na
fotografii z lewej: Aleksander Dargiewicz, Jerzy Dera, Witold Smekot-Wensierski
i Jerzy Olszewski przy sprawdzaniu (drugiej wersji) radioboi; z prawej: pierwsza
radioboja podczas holowania na miejsce badan w Zatoce Gdanskiej w poblizu Helu

dysponowaé¢ duzymi zbiorami danych hydrometeorologicznych, potrzebnych
mu do tego modelowania.

Ufundowany dla Zakladu kuter Sonda (jak go nazywaliémy) mial tylko
16 metréw dlugosci i miescil w czasie rejséw ok. 10 oséb, z ktérych wszyscy
obok prowadzenia badan morza pelnili takze na zmiany role zalogantéow.
Jako statek zaglowy Sonda miala nieograniczony zasieg i prawo plywania
po otwartych wodach mérz i oceanéw i dopltywala m.in. latem nawet do
fiordow Spitsbergenu. Dowodzil nia niepodzielnie i dbal o utrzymanie jej
sprawnosci kpt. Konstanty Pielak (Fot. 1.14).

Jak wynika ze starych dokumentéw Zaktadu, tylko w latach 1971-1975
kutrem Sonda przeprowadzono 26 pelnomorskich rejséw badawczych po
Baltyku i Morzu Pélnocnym, w tym 16 rejsow zagranicznych, polaczonych
najczesciej z udzialem pracownikéw Zaktadu w baltyckich konferencjach
naukowych i z wizytami w instytutach krajéw nadbaltyckich.
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Fot. 1.13. Kuter motorowo-zaglowy Sonda, stuzacy do prowadzenia badan morskich
Zaktadowi Oceanologii IGF PAN w Sopocie w latach 1971-1986 r., z lewej — pod
zaglami na morzu, z prawej — w porcie od strony rufowej

Fot. 1.14. Kpt. Konstanty Pielak, wieloletni ka-
pitan morskich jednostek plywajacych Stacji
Morskiej, a potem Zaktadu i Instytutu Oceano-
logii PAN

Kuter Sonda nie rozwiazywat jednak wszystkich potrzeb rejsowych Za-
ktadu, totez nadal w miare potrzeb i mozliwosci korzystano ze statkéw Mor-
skiego Instytutu Rybackiego, Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni, Marynarki
Wojennej i in. Na przyktad na Statku Antoni Garnuszewski (rejs Wyzszej
Szkoly Morskiej w Gdyni), duza grupa pracownikéw Zaktadu Oceanologii
w Sopocie prowadzita badania w Antarktyce (1977/1978), o ktérych piszemy
dalej w tym rozdziale. Wiele rejséw badawcezych po Baltyku przeprowadzono
w latach 70. na niemieckim statku Professor Albrecht Penck (Fot. 1.15),
w ramach wspotpracy naukowej z Instytutem Badan Morza w Warnemiinde
(NRD), (np. Dera i in., 1974, Gohs i in., 1978).
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Fot. 1.15. Podczas rejsu badawczego po Baltyku na statku Professor Albrecht Penck
w 1973 r.; od lewej — doc. dr hab. Jerzy Dera z doktorantami: mgr. Ryszardem
Hapterem, mgr. Maciejem Zalewskim i (z prawej) mgr. Bogdanem WoZniakiem
(reprodukeja z ksiazki Dery (2010))

Ta wspoltpraca z NRD, podobnie jak wspétpraca ze Zwiazkiem Radziec-
kim, popierana byla i utatwiana przez wladze PRL. Duzieki temu Zaktad
Oceanologii zorganizowal i odbyt kilkanagcie wspdélnych rejséw badawczych
po Baltyku na prawdziwych statkach badawczych NRD i ZSRR, na kto-
rych zebrano w latach 70. i 80. najwiecej materialu pomiarowego z Baltyku
i opublikowano wiele oryginalnych prac, szczegdlnie z optyki i biooptyki mo-
rza (np. Dera i in. (1974), Dera, Gohs i Wozniak (1978), Dera i Olszewski
(1978), Koblentz-Mishke i Bielayev (1987)). Ze strony niemieckiej bezpo-
srednio wspotpracowal z Zaktadem Oceanologii dr Ludwig Gohs z zespotem
Instytutu Badan Morza w Warnemiinde, a ze strony rosyjskiej gtéwnie dr
Olga J. Koblentz-Mishke z Instytutu Oceanologii w Moskwie. Byly to po-
czatki rozwoju w naszym Zaktadzie zespotu optykéw morza, znanego pézniej
szeroko z wielu prac naukowych z optyki i teledetekcji satelitarnej morza.
W roku akademickim 1974/75 w zespole tym odbywalo takze staz naukowy
dwdéch doktorantéw niemieckich — z zespotu dr. Ludwiga Gohsa: mgr Helmut
Prandtke i mgr Helmut Ziegel.

W Zakladzie Oceanologii IGF PAN w latach 70. krystalizowaly sie ramy
dziatania 7 pracowni naukowych, ktérych dalszy rozwdj doprowadzit do po-
wstania Instytutu Oceanologii PAN. Byly to pracownie nizej wymienione
wraz z zatrudnionymi w nich pracownikami naukowymi:

— Pracownia Chemii Morza (z radiochemia) — dr Ryszard Bojanowski (kie-
rownik), mgr Danuta Knapifiska-Skiba, prof. Stanistaw Ostrowski,
mgr Alicja Kosakowska, mgr Bogdan Skwarzec;
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— Pracownia Biochemii Morza — dr Barbara Malewicz (kierownik), mgr Ali-
cja Kosakowska, mgr Danuta Krélikowskas

— Pracownia Biogeochemii Morza — dr Janusz Pempkowiak (kierownik),
mgr Starzyiiski (wspétpraca) i (nieco pézniej) mgr Henryk Widrow-
gki, mgr Stawomir Roman;

— Pracownia Dynamiki Morza (z modelowaniem hydrodynamicznym) — doc.
dr hab. Zygmunt Kowalik (kierownik), dr Zygmunt Catewicz, dr An-
drzej Jankowski, dr Andrzej Wréblewski;

— Pracownia Fizyki Morza (z optyka, biooptyka i hydroakustyka) — doe. dr
hab. Jerzy Dera, dr Ryszard Hapter, dr Mirostaw Jonasz, dr Jerzy
Olszewski, mgr Dariusz Stramski, mgr Witold Smekot- Wensierski, dr
Bogdan Wogniak, dr Seweryn Macie) Zalewski;

— Pracownia Akustyki Morza — dr Zygmunt Klusek (kierownik), dr Mal-
gorzata Godlewska-Brzozowska, mgr Joanna Szczucka, prof. dr hab.
Antoni Sliwiriski:

— Pracownia Oddzialywania Morza i Atmosfery (z badaniem aerozolu mor-
skiego) — dr Czeslaw Garbalewski.

Nie uprawiano w Zaktadzie biclogii morza ze wzgleddéw wspomnianych
w rozdziale 1.2, a Pracownia Geomorfologii Dna Morskiego wtedy juz kon-
czyta dziatalnogé, poniewaz je] kierownik dr Halina Masicka w 1978 r. odcho-
dzita na emeryture i nie pozostawila nastepcy. Luke te wypelnita Pracownia
Geologii Morza (dzisiejszy oddzial) Pafistwowego Instytutu Geologicznego,
dziatajaca wéwezas réwniez w Sopocie. Natomiast Pracownie Biochemii Mo-
rza i Pracownie Biogeochemii Morza utworzono niezwlocznie po pojawieniu
sie odpowiednich oséb do organizowania tych pracowni (dr Barbara Male-
wicz zatrudniona w latach 1966-1980 i dr Janusz Pempkowiak zatrudniony
od 1972 do chwili obecnej, 2013 r.). Zdawano sobie howiem sprawe ze wspél-
zaleznodei proceséw abiotycznych i biotyeznych zachodzacych w drodowisku
morskim oraz potrzeby uwzgledniania roli tych pierwszych przy badaniu
drugich i odwrotnie,

Organizatoréw 1 kierownikéw tych pierwszych pracowni przedstawia
Fot. 1.16.

Kierownik Zaktadu Oceanologii IGE PAN, prof. Stanistaw Szymborski,
byl takze inicjatorem i wspdlorganizatorem znanego dzig czasopisma Komi-
tetu Badan Morza PAN ,Oceanologia”, ktéra zaczeto wydawaé w 1971 r.
i ktore] byt pierwszym redaktorem naczelnym. ,Oceanoclogia” wydawana
byla de facto sitami Zakladu Oceanologii w Sopocie. Jej pierwszy zeszyt
praktycznie w calosei wypelnila rozprawa J. Dery (1971). Od 1983 r.
,,Oeeanologia™ stata sie wspdlnym wydawnictwermn Komitetu Badafi Morza
i Instytutu Oceanologii PAN, a redaktorem naczelnym zostal prof. Jerzy
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Fot. 1.16. Kierownicy pracowni w Zakladzie Oceanologii IGF PAN: (od lewej)
dr Ryszard Bojanowski — kierownik Pracowni Chemii Morza w latach 1960-2006, dr
Barbara Malewicz — kierownik Pracowni Biochemii Morza w latach 1966—1980, dr
Janusz Pempkowiak — kierownik Pracowni Biogeochemii Morza w latach 1979-2008,
dr Zygmunt Kowalik — kierownik Pracowni Dynamiki Morza w latach 1961-1975,
dr Jerzy Dera — kierownik Pracowni Fizyki Morza w latach 1957-1971, dr hab. Cze-
staw Garbalewski — kierownik Pracowni Oddzialywania Morza i Atmosfery w latach
1972-1983

Dera, ktéry pelni te funkcje do chwili obecnej (2013 r.). Pierwszym sekre-
tarzem (i kierownikiem) redakeji ,,Oceanologii” byl mgr Stanistaw Ludwig
(w latach 1971-1972), potem funkcje te pelnita mgr Barbara Szczutkow-
ska (w latach 1973-1987), osoba wielce zashuzona dla tego wydawnictwa
(Fot. 1.17), potem Elzbieta Lebioda (1988-2000), a obecnie, od 2001 r.,
kierownikiem redakcji, niezwykle sprawnym, jest mgr Sabina Szczykowska
(p. Fot. 1.48 w rozdziale 1.7).

Obok tych pracownikéw naukowych, wymienié nalezy kilku réwnie waz-
nych i aktywnych w latach 70. pracownikéw administracji i pracownikéw
inzynieryjno-technicznych, bez ktérych osiagniecia Zaktadu bylyby niewat-
pliwie znacznie mniejsze: Krystyna Horbik, po niej Janina Jackowska — per-
fekcyjnie pracujace sekretarki; wysoko kwalifikowani i do§wiadczeni w pracy
na morzu technicy: Janusz Bogacz, Aleksander Dargiewicz, Jerzy Dabrow-
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Fot. 1.17. Zalozyciel i redaktor naczelny czasopisma ,Oceanologia” w latach
1971-1983, prof. Stanistaw Szymborski (z prawej) i red. mgr Barbara Szczutkowska
— sekretarz redakeji ,Oceanologii” w latach 1973-1987 (z lewej); w tle czedciowo
widoczny dr hab. Zygmunt Kowalik (reprodukeja fotografii z ksiazki Dery (2010))

ski, mgr inz. Kazimierz Groza, mgr inz. Stanistaw Legowski, mgr inz. Ja-
rostaw Lunkiewicz, mgr inz. Krzysztof Montwilt, Bernard Renk. Dostepne
fotografie wiekszodci z tych oséb zamieszczone sa na Fot. 1.18.

Wysoce wazng czeécig Zakladu Oceanologii IGF PAN byla biblioteka
morskiej literatury naukowej, ktérej zbiory, liczone juz w tysiacach pozycji,
od 1973 r. przez 30 nastepnych lat pieczotowicie gromadzita, pielegnowata
i udostepniata pracownikom pani mgr Ewa Lomniewska-Szwabe, wspdlnie
z panig mgr Malgorzata Romanowska-Szczepanik. Panie te prowadzity m.in.
wymiane naszego czasopisma ,Oceanologia” z wieloma instytutami mor-
skimi swiata. Dzieki tej wymianie i zwiazanych z nia kontaktéw, zgroma-
dzity w naszej bibliotece wiele czasopism i ksiazek zagranicznych, na ktérych
zakupienie Zaktad nie mogtby sobie pozwoli¢. Znaczenie tych bibliotecznych
zbioréw byto dla Zaktadu nie do przecenienia, tym bardziej ze jeszcze w la-
tach 70. korzystanie z literatury naukowej przez Internet nie byto mozliwe.
Aktualnie, w roku 2013, te prace w Bibliotece prowadzi pani mgr Dorota
Jesionek.

W potowie lat 70. Zaktad Oceanologii w Sopocie dazyt juz zdecydowanie
do odtaczenia sie od Instytutu Geofizyki PAN i stworzenia samodzielnego
Instytutu Oceanologii PAN. Dazenie to znajdowalo zrozumienie i poparcie
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Fot. 1.18. Zasluzeni pracownicy administracyjni i inzynieryjno-techniczni szczegdl-
nie pomocni w latach 70. w pracy kierownikéw i ich zespotéw: (od lewej) Krystyna
Horbik, po niej Janina Jackowska — perfekcyjnie pracujace sekretarki; zashuzeni
pracownicy dzialu gospodarczego i zaopatrzenia — Barbara Kepiniska, Lilia Usie-
wicz; zastuzone pracownice Biblioteki — mgr Ewa Lomniewska-Szwabe (kierownik)
i mgr Malgorzata Romanowska-Szczepanik, i wysoko kwalifikowani i doswiadczeni
w pracy na morzu technicy: Janusz Bogacz, Aleksander Dargiewicz, Jerzy Dabrow-
ski, mgr inz. Kazimierz Groza, Jaroslaw Lunkiewicz, Bernard Renk

zarowno dyrekcji Instytutu Geofizyki PAN, jak i zainteresowanych cztonkéw
Prezydium PAN i Komitetu Badan Morza PAN. Dostrzegali oni potrzebe
rozwoju badan morza i nadmorskich o$rodkéw naukowych w Polsce (Hueckel
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iin., 1976). Aby Zaklad w Sopocie mdgt dziataé samodzielnie, potrzebny
byl jednak dalszy wzrost jego potencjatu naukowego, tak aby spelnial okre-
glone kryteria kadrowe i techniczne wymagane od instytutéw Polskiej Aka-
demii Nauk. W zwiagzku z tym, w 1974 r. prof. Stanistaw Szymborski podjat
usilne starania o miejsce na budowe wiekszej siedziby dla przysziego Insty-
tutu Oceanologii. Starania te zakofczyly sie w 1975 r. wielkim sukcesem
— otrzymaniem od wtadz miasta Sopotu, dla Zakladu Oceanologii w uzyt-
kowanie wieczyste, duzej posesji (obecnej siedziby Instytutu, z dziatka ok.
10 000 m kw.) w pieknym miejscu przy ul. Powstaficéw Warszawy 55 w So-
pocie. Kosztowalo to profesora Szymborskiego wiele trudu 1 wysitku, zwilasz-
cza Zwigzanego ze znalezieniem mieszkan i przekwaterowaniem mieszkanhcdw
ze znajdujacych sie na tej posesgji starych zabudowaii. W 1976 r. profesor
Szymborski wkraczal juz w wiek emerytalny 1 trzeba bylo réwniez rozgladad
gle za nowym kierownikiem Zaktadu, ktéry w tych trudnych czasach udzwi-
gnatby zaréwno trudy utrzymania i dalszego wzmacniania zespolow badaw-
czych, jak i pokonywania zagrozen zewnetrznych — naciskéw politycznych
i niedostatkéw finansowych Zakladu Oceanologii. Wekazywalismy wtedy na
prof. dr. hab. Czestawa Drueta, ktéry w tym czasie w IBW PAN rozwijal
inzynierskie badania hydrodynamiczne w strefie brzegowe] morza, odnidst
wielki sukeces przy projektowaniu Portu Pélnocnego w Gdansku, miat dobrze
rozwinieta wspolprace z zespotem badawczym Instytutu Oceanologii Rosyj-
skiej Akademii Nauk w Moskwie i wspditworzyl formalne ramy wspdipracy
Polski w te] dyseyplinie z krajami bylego obozu socjalistycznego. Uwieficze-
niem tych dziatan byt wepdlny — krajéw socjalistycznych, ramowy program
badarn morskich pod nazwa Mirawoej Okiean (Ocean Swiatowy). Program ten
miedcit wezystko, co mozna badaé¢ w morzu, i popierany byl oczywiscie przez
wladze PR L. Prace prowadzone w Zakladzie Oceanologii w latach 1975-1979
objete zostaly krajowym programem badawczym pod nazwa: Problem We-
ztowy Nr 1.15: Podstawy Gospodarki w Srodowisku Morskim. Tredci tych
prac prezentuja liczne artykuly, zamieszezone w czasopismie , Studia i Ma-
terialy Oceanoclogiczne Komitetu Badah Morza PAN” (p. Szymborski, 1977,
1979b, Dera, 1983). Koordynatorem realizacji tego programu byl Instytut
Budownictwa Wodnego PAN i personalnie prof. Czestaw Druet. Tak wiec
kierownictwo Zaktadu Oceanologii wskazywalo i zapraszato prof. Drueta,
ogdyz wydawal sie najlepszym w PAN kandydatem na stanowisko po profe-
gorze Stanistawie Szymborskim.

W grudniu 1975 r. Zaktad Oceanoclogii w Sopocie spelnial juz warunki
wymagane od samodzielnej placéwki naukowej PAN i uchwats Prezydium
PAN zostal usamodzielniony (odlaczony od Instytutu Geofizyki PAN). Tym
samym wieloletnie dziatania i starania Stacji Morskiej, a pééniej Zakladu
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Fot. 1.19. Kierownictwo Zakladu Oceanologii PAN w latach 1977-1983; od le-
wej: prof. dr hab. Czestaw Druet — kierownik Zakladu, prof. dr hab. Je-
rzy Dera — zastepca ds. naukowych, mgr Jozef Zielaskowski — zastepca ds.
administracyjno-finansowych, dr Jacek Wyrwinski — zastepca ds. technicznych, mgr
Teresa Pasieczna — gléwna ksiggowa, kmdr Stefan Bukowski — pelnomocnik ds.
budowlanych

Oceanologii IGF PAN, zostaly uwieficzone powodzeniem. Przyczynil sie do
tego rowniez éwezesny Dyrektor Instytutu Geofizyki PAN Prof. Jerzy Jan-
kowski i takze Prof. Roman Teisseyre, ktérzy wyraznie wspierali rozwdj
Zakltadu Oceanologii w Sopocie i w odpowiednim czasie wyrazili zgode na
jego odlaczenie od Instytutu Geofizyki. Z koncem 1976 r. prof. Stanistaw
Szymborski, po 24 latach kierowania Stacja Morska (17 lat) i Zakladem
Oceanologii (7 lat), odszedl na emeryture, a z dniem 1 lutego 1977 r. kierow-
nictwo Zaktadu Oceanologii PAN przejal prof. Czestaw Druet (Fot. 1.19),
mianowany na to stanowisko przez Sekretarza Naukowego PAN Prof. Zdzi-
stawa Kaczmarka. Zastepca kierownika ds. naukowych pozostat nadal prof.
Jerzy Dera, zastepca ds. administracyjnych pozostata mgr Elzbieta Tot-
toczko i powolano tez zastepce kierownika Zakladu ds. technicznych (gtéw-
nego inzyniera) dr. inz. Jacka Wyrwinskiego oraz pelnomocnika kierownika
Zaktadu ds. budowlanych, komandora Stefana Bukowskiego.
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Fot. 1.20. Budynek administracji Zaktadu Oceanologii PAN w Sopocie, przy ul. Po-
wstancéw Warszawy 55, w latach 1976-1983

Od 1976 r. Zaktad Oceanologii PAN zaczal wiec dziata¢ samodzielnie,
stopniowo zagospodarowywa¢ sie i rozszerza¢ na terenie nowej posesji przy
ul. Powstancéw Warszawy 55 w Sopocie. Najpierw zaadaptowano tam stary
budynek (Fot. 1.20) o tacznej powierzchni uzytkowej 293 m kw. dla admi-
nistracji i kilku pracowni naukowych (1978 r.) oraz usunieto ruiny innego
budynku, robiac miejsce pod dalsze budowy.

Najwazniejszym dziataniem, nawet w czasach rozbudowy i reorganizacji
siedziby Zakladu, byto prowadzenie statutowych badan morza, organizowa-
nie rejséw badawczych i powiekszanie potencjatu naukowego Zaktadu. Obok
rejséw baltyckich, Zaklad Oceanologii PAN uczestniczyl we wspdlnych eks-
pedycjach brzegowych w ramach programu Ocean Swiatowy u brzegéw mo-
rza w Lubiatowie (Polska), Zinkst (NRD), Kamczija (Bulgaria) i in., gdzie
badano procesy wzajemnego oddzialywania morza, atmosfery i brzegu mor-
skiego oraz oddzialywania §wiatta na produkcje materii organicznej w mo-
rzu.

Jesienia 1977 r., po kilkumiesiecznych przygotowaniach, grupa naukow-
codw Zakladu wypltyneta statkiem Antoni Garnuszewski na 11 Wyprawe An-
tarktyczng PAN (patrz Dera, 1980, 2010), ktérej organizatorem byl prof.
Stanistaw Rakusa-Suszczewski, a kierownikiem dr Seweryn Maciej Zalewski.
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Fot. 1.21. Czlonkowie I Wyprawy Antarktycznej PAN w 1978 r., we fiordzie an-
tarktycznym Ezcurra. Od géry w pierwszym rzedzie z lewej prof. Krzysztof Bir-
kenmajer, kmdr Lech Rozciszewski, prof. Jerzy Dera i kpt. Jerzy Uzigblto; u dohu,
od lewej optycy morza: mgr Ryszard Hapter, dr Bogdan Wozniak i mgr Mirostaw
Jonasz
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W tej Wyprawie w skiad ekipy naukowsj Zaktadu Oceanologii PAN w Sopo-
cie wehodzili: prof. Jerzy Dera (kierownik badan), dr Ryszard Bojanowski,
dr Zygmunt Catewicz, inz. elektronik Aleksander Dargiewicz, dr Ryszard
Hapter, mgr Mirostaw Jonasz, dr Jerzy Olszewski, mgr Bogdan WozZniak
i takze kierownik wyprawy dr Seweryn Maciej Zalewski — pracownik In-
stytutu Geofizyki PAN, ale czlonek ekipy sopockiej (niedawny doktorant
prof. J. Dery). Ekipa ta w czasie od 20 grudnia 1977 do 16 marca 1978 r.
prowadzita z pokiadu statku Antoni Garnuszewski kompleksowe badania
oceanograficzne fiordu Ezcurra na Wyspie Kréla Jerzego (p. Fot. 1.21; opis
w artykule Dery (1980) i w zhiorze publikacji cztonkéw ww. ekipy naukowej
w ,,Oceanologii” nr 15/1984).

W tym czasie kierownik Zakladu prof. Czestaw Druet zorganizowat roz-
poczecie budowy gléwnego budynku nowej siedziby przyszlego Instytutu
Oceanologii. Ofiarnie pomagali mu w tym m.in. mgr Elzbieta Tolloczko,
zatrudniona w latach 1965-1085, pdzniej — zatrudniony w latach 1981-1990
mgr Jézef Zielaskowski 1 kolejni zastepey kierownika Zakladu ds. admini-
stracyjnych, oraz wspomniani juz mgr inz. Jacek Wyrwingki i komandor
Stefan Bukowski. Projektantem budynku byt pan mgr inz. arch. C. Miler.

W latach 1979-1981 Zaklad nasz prowadzit przybrzezne badania oceano-
graficzne w Senegalu, wspdlnie z Instytutem Budownictwa Wodnego PAN
i z pomoca naszego kutra Sonde (z kapitanem Konstantym Pielakiem).
Nastapilto to w wyniku podpisanego przez Polske (NAVIMOR) kontraktu na
budowe nabrzeza portowego w Senegalu. Probleméw z prowadzeniem tych
badan bylto wiele, ale dedwiadezenie naszych pracownikéw i sprytny nadzdr
dr. Jacka Wyrwingkiego nad tymi pracami doprowadzily je do pomyélnego
zakoficzenia.

1.5. Lata 1980—-1989, utworzenie Instytutu
Oceanologii PAN (1983), zbudowanie
statku badawczego Oceania (1985),
poczatki budowy nowej siedziby
Instytutu, upadek komunizmu w Polsce

Lata 80. w naszym kraju i takze w naszym Zakladzie Oceanologii byly
wyjatkowo burzliwe i wniosty wiele zmian. W 1980 r. zatrudnialidmy juz 82
pracownikéw, w tym 4 profesordw tytularnych, 3 doktordéw hahilitowanych
(docentéw) i 9 doktordw nauk. Niestety w 1980 r. w starej siedzibie Zakladu
Oceanologii przy ul. Powstancéw Warszawy 2-4-6 w Sopocie wybucht pozar,
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ktory zniszezyl szereg pomieszezen 1 wiele urzadzen pomiarowych — szczegdl-
nie Pracowni Chemii Morza, powodujac powazne zahamowanie niektérych
prac badawezych. Zrédlo ognia powstalo w pomieszezeniach Biura Wystaw
Artystycznych, przylegltych do Zakladu Oceanclogii. Po tym pozarze jesz
cze energiczniej przystapilismy do zagospodarowywania nowej siedziby przy
ul. Powstancdw Warszawy 55 w Sopocie,

Niezadowolenie spoleczne z pogarszajace] sie sytuacji ekonomicznej
i sposobu sprawowania wiadzy przez rzady totalitarne w naszym kraju
doprowadzito w 1980 r. do masowych wystapien robotnikéw w odrodkach
przemystowych. Wystapienia te szybko przerodzily sie w strajki regionalne,
a nastepnie strajk ogdlnopolski, w tym ostry strajk okupacyjny w Stoczni
Gdangskiej. W rezultacie powstal Niezalezny Samorzadny Zwiazek Zawo-
dowy ,,Solidarncdé™ z Lechem Walesa na czele, ktéry po dramatycznych
przejéciach doprowadzil do obrad Okraglego Stolu, upadku komunizmu
i zmiany ustroju spotecznego w Polsce w 1989 r. W miedzyczasie jednak,
13 grudnia 1981 r. rzad PRL z generatem Wojciechem Jaruzelskim na czele
wprowadzit w Polsce stan wojenny, ktéry trwat do lipea 1983 r. Areszto-
wano ludzi ,,Solidarnodei” i1 innych uznanych za politycznych przeciwnikdw.
Ulice patrolowalo wojsko i pojazdy opancerzone. Wprowadzono godziny po-
licyjne, w sklepach brakowalo wszystkiego. Nasz Zaklad Oceanologii miatl
zima przerwy w pracy z powodu braku wegla do ogrzewania budynkdw.
Niektérzy dyrektorzy instytutdw naukowych, pod naciskiem wladz PRI,
zwalniali z pracy aktywnych cztonkdw ,Solidarnodei”. Prof. Druet nie ugiat
sie wowcezas, a przeciwnie — przyjat do pracy dwoje naukowcow, dzialaczy
noolidarnogei” zwolnionych w ten sposéb z innego instytutu: dr Jolante
Koszteyn i dr. Jerzego Salmonowicza. Czesé¢ naszych pracownikdw, lacznie
7 Kierownikiem Zaktadu i jego zastepca, oddata legitymacje partyjne, ryzy-
kujac narazenie siebie i Zaktad na nieprzewidywalne repregje.

W ogdlnym tym zamecie, zaréwno personelowi Zaktadu, jak 1 wiadzom
Polskiej Akademii Nauk zalezalo na utrzymaniu ciaglosei badan i potencjatu
naukowego zgromadzonego z duzym trudem przez wiele lat. Nie ustawaly
wiec starania o spelnienie warunkéw niezbednych do utworzenia Instytutu
QOceanologii PAN. W 1980 r. na terenie nowej siedziby Zakladu przy ul. Po-
wstancdéw Warszawy 55 w Sopocie, chok starego budynku zaadaptowanego
wezedniej dla potrzeb administracji (w 1978 r.), wybudowano nowy pawilon
drewniany o powierzchni uzytkowej 584 m kw., do ktérego przeniesiono ze
starej siedziby Pracownie Fizyki Morza, Biblioteke, warsztaty elektroniczne
i w ktérym urzadzono tez sale konferencyjna. Zwiekszono takze zatrud-
nienie kadry naukowej i personelu pomocniczego z 82 oséb w roku 1980
(w tym 4 profesoréw, 3 doktoréw habilitowanych i 9 doktoréw nauk), do
112 oséb w roku 1983 (w tym 2 profesordéw, 4 doktoréw habilitowanych
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i 10 doktoréw nauk). Dotkliwe straty kadrowe spowodowala emigracja sze-
regu wykwalifikowanych pracownikéw naukowych, inzynieréw i technikéw
do krajéow zachodnich, z powodu trudnych warunkéw ekonomicznych i poli-
tycznych w Polsce. W sumie wyjechato ok. 20 oséb, miedzy innymi: do USA
dr Dariusz Bogucki, dr Barbara Malewicz, dr Malgorzata Stramska, dr Da-
riusz Stramski, mgr inz. Krzysztof Montwitt, mgr inz. Stanistaw Legowski,
technik Janusz Bogacz i jego malzonka technik Bogumita Wenta-Bogacz;
do Kanady dr Mirostaw Jonasz; do Niemiec mgr Zygmunt Catewicz, mgr
Witold Smekot-Wensierski; do Australii dr Wiestawa Czyszek.

Pomimo tych strat, w 1983 r. Zaklad Oceanologii PAN w Sopocie spel-
nial juz kryteria wymagane od instytutéw Polskiej Akademii Nauk. W re-
zultacie, na wniosek Prezydium PAN, decyzja Rady Ministréw z dnia 23
grudnia 1983 r., Zaklad Oceanologii PAN w Sopocie podniesiony zostat
do rangi Instytutu Oceanologii PAN, a dotychczasowy kierownik Zaktadu,

Fot. 1.22. Sktad osobowy dyrekeji Instytutu Oceanologii PAN w latach 1983—-1989;
od lewej: prof. dr hab. Czestaw Druet — dyrektor naczelny, prof. dr hab. Jerzy Dera
— zastepca dyrektora ds. naukowych, mgr Jozef Zielaskowski — zastepca dyrektora
ds. administracyjno-ekonomicznych, dr inz. Jacek Wyrwinski — zastepca dyrektora
ds. technicznych, mgr Teresa Pasieczna — gléwna ksiegowa, kmdr Stefan Bukowski
— pelnomocnik dyrektora ds. budowlanych
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prof. Czestaw Druet, awansowal do rangi dyrektora naczelnego Instytutu.
Awansowali tez zastepcy Kierownika Zaktadu: prof. Jerzy Dera zostal za-
stepca dyrektora ds. naukowych, mgr Jézef Zielaskowski — zastepca dyrek-
tora ds. administracyjnych, dr inz. Jacek Wyrwinski — zastepca dyrektora
ds. technicznych, komandor Stefan Bukowski — pelnomocnikiem dyrektora
ds. budowlanych; funkcje gtéwnej ksiegowej pelnita nadal pani mgr Teresa
Pasieczna (Fot. 1.22).

Wazna role petnit oczywiscie pozostaty personel administracji, zwtaszcza
wobec wzrostu liczebnosci i zmian kadry Instytutu: pani kierownik Dziatu
Osobowego mgr Roswita Orlicka (zatrudniona w latach 1984-1998) i jej
mtlodsza wspétpracowniczka pani Aleksandra Szymczyk (zatrudniona od
1978 r. do dzi§, 2013 r.), kierowniczka tego Dzialu Osobowego po pani Or-
lickiej, od 1999 r., i inni (Fot. 1.23).

Fot. 1.23. Pracownicy Administracji Instytutu w latach 80. i 90. Osoby od lewej na
pierwszym planie: Teresa Choroszewska, Aleksandra Szymczyk, Roswita Orlicka,
Mariola Laskowska, Barbara Kepinska, Teresa Jeka, Danuta Jaloszynska; osoby od
lewej na drugim planie: Barbara Gierszal, Alicja Sacewicz, Tadeusz Klementowski,
Barbara Nikielska, Jozef Dmowski; osoby od lewej na trzecim planie: Alicja Oginska,
Marta Lindenau, Tadeusz Komisarczyk, Malgorzata Swiatczak, Anna Bera, Wanda
Winiarska (reprodukcja z ksiazki Dery (2010))

Pracownicy naukowi Instytutu, zatrudnieni w istniejacych dotychczas
pracowniach naukowych Zaktadu Oceanologii, zgrupowani zostali w nowo
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Fot. 1.24. Kierownicy zakladéw naukowych Instytutu w latach 80: prof. dr hab.
Leonard Falkowski, kierownik Zakladu Chemii Morza w latach 1984—-1993; prof. dr
hab. Czeslaw Garbalewski, kierownik Zaktadu Dynamiki Morza w latach 19841989
(zmart w 2000 r.); prof. dr hab. Andrzej Zielifiski — kierownik Zakladu Fizyki Morza
w latach 1983-1990; doc. dr hab. Jan Marcin Weslawski — kierownik samodzielnej
Pracowni Ekologii Morza (p6Zniej Zakladu) od 1994 do czaséw wspdlezesnych,
2013 1.

utworzonych 3 zaktadach naukowych Instytutu, z kierownikami zaktadow
(Fig. 1.24), jak wyszczegblniono nizej:

— Zaktad Chemii i Biochemii Morza — doc. dr hab. Leonard Falkowski (kie-
rownik w latach 1984-1993; zmarl w 1993 r.),

Zaktad Dynamiki Morza — doc. dr hab. Czestaw Garbalewski (kierownik
od 1979 do stycznia 1990 r.),

Zaklad Fizyki Morza — doc. dr hab. Andrzej Zielinski (kierownik od 1983
do 2002 r.; zmart w 2003 r.),

Pracowna Ekologii Morza (samodzielna) — dr Jan Marcin Westawski (kie-
rownik od 1994 r. — pdzniej kierownik Zaktadu Ekologii Morza do
czaséw wspolezesnych, 2013 r.).

Kazdy z tych Zaktadéw ztozony byt przecietnie z 3 do 4 specjalistycznych
zespoléw tworzacych pracownie naukowe (np. w Zaktadzie Chemii Morza:
pracownie biochemii, biogeochemii, radiochemii; w Zaktadzie Fizyki Morza:
pracownia optyki, biooptyki, aktynometrii itd.) skupiajacych 4—6-osobowe
specjalistyczne zespoly badawcze, ktérymi kierowali najczesciej liderzy ba-
dan, wymienieni wczedniej.

Zakres badan prowadzonych przez Instytut niewiele sie zmienit i byt
gtéwnie kontynuacja badah podjetych wezesniej. Badania te w latach
1986-1990 stanowity realizacje ok. 80 proc. zadan badawczych Central-
nego Programu Badan Podstawowych Nr 03.10: Podstawy Bioproduk-
¢ji i Ochrony Srodowiska Morskiego. Koordynatorem tego programu byl
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Instytut Oceanologii PAN, a personalnie dyrektor — prof. Czestaw Druet.
Ponadto Instytut realizowat kilka zadan badawczych Centralnego Programu
Badan Rozwojowych Nr 10.11: Wykorzystanie Mérz i Oceandw, koordyno-
wanego przez Morski Instytut Rybacki w Gdyni. Gros badan prowadzono
w rejonie Baltyku, wiele takze w strefach brzegowych Battyku i Morza
Czarnego, w ramach wspomnianej juz wspoélpracy krajéow socjalistycznych
w programie Ocean Swiatowy (Zingst — NRD, Lubiatowo — Polska, Kam-
czija i Sozopol — Bulgaria i Kaciweli na Krymie). Jednak wobec zaburzen
spoteczno-politycznych w Polsce, wspotpraca miedzynarodowa w tym ostat-
nim programie w latach 80. zostata przyhamowana.

W tym samym czasie trwaty starania Instytutu o budowe nowego statku
badawczego — zabiegi dyrektora Drueta o sfinansowanie tej inwestycji przez

Fot. 1.25. Statek badawczy Oceania, zbudowany w Stoczni Gdanskiej w 1985 r.
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PAN, projektowanie konstrukeji z udziatem znanego projektanta statkéw
zaglowych inzyniera Zygmunta Chorenia i rozmowy przedstawicieli dyrek-
cji Instytutu z przedstawicielami Stoczni Gdanskiej, jako przyszlego wy-
konawey te] budowy. Instytut optowat za statkiem zaglowym po to, aby
przy jego stosunkowo niewielkich rozmiarach miat prawo nieograniczonego
pltywania po otwartych wodach mdérz i oceandw, a jednoczednie byt wzgled-
nie tani w eksploatacji. Zredukowanie niezbednej liczby czlonkdw zatogi
tego zaglowea na rzecz powiekszenia liczby miejse dla ekipy naukowe] za-
projektowano poprzez zastosowanie centralnego, hydraulicznego sterowania,
nietypowo uformowanymi zaglami. Zaprojektowano réwniez instalacje no-
woczesnych wind oceanograficznych, sterowanych takze hydraulicznie. Wiele
% tych pomystéw zawdzieczamy dr. inz. Jackowi Wyrwiniskiemu, ktéry ca-
lym sercem zaangazowal sie w organizowanie 1 nadzorowanie budowy tego
statku. Caly ten skomplikowany projekt uwieficzony zostal sukcesem. Sfi-
nansowanie budowy tego statku przez Polska Akademie Nauk zawdzieczamy
osobiste], ryzykowne] w tamtych czasach, decyzji profesora Zdzistawa Kacz-
marka, éwezesnego sekretarza naukowego PAN. W rezultacie tej decyzji
w marcu 1983 r. podpisana zostata umowa pomiedzy Polska Akademia Nauk
i Stocznia Gdansks o budowie tego zaglowego statku, a pod koniec 1985 r.
statek ten, pod nazwa Oceanta, oddany zostal do eksploatacji (Fot. 1.25).
Jego matka chrzestna byla Zona profesora Stanistawa Szymborskiego, Pani
Irena Szymborska.

Jeszeze w czasie budowy statku Oceante, w 1985 r., Instytut Oceanologii
PAN zadeklarowal udzial (ze swoim nowym statkiem badawczym) w mie-
dzynarodowym eksperymencie krajéw nadbattyckich, planowanym na Bal-
tyku w 1986 r. przez dziataczy Miedzynarodowe] Rady Badan i Eksploracji
Morza (International Counsil for Exploration of the Sea, skrét: ICES),

Eksperyment ten, pod nazwa Baltic Sea Patchiness Expervment 1986,
w skrocie PEX 88, mial na celu zbadanie natury i przyczyn ,,plamistosei”
(niejednorodnodel) wéd Battyku. W celu oméwienia programu tego ekspe-
rymentu i naszego w nim udzialu, przyjechat dwukrotnie do Instytutu w So-
pocie (1985, 1986) kierownik eksperymentu PEX ’86, dr Bernt I. Dybern
(Szwed, pelniacy wéwezas wazne funkeje w [CES). Stosownie do tego pro-
gramu, po starannych przygotowaniach sprzetu badawczego, jego zainstalo-
waniu na poktadzie nowo zbudowane] Oceanit, i krétkim 4-dniowym rejsie
prébnym, duza ekipa naukowa Instytutu Oceanologii PAN uczestniczyla ze
statkiem Oceania w eksperymencie PEX '86 na Baltyku w czasie od 25
kwietnia do 8 maja 1986 r. Kapitanem statku w tym rejsie byt kpt. z. w.
Marek Marzec.
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Sktad ekipy naukowe] na Oceanit podczas tego eksperymentu PEX 86
byt nastepujacy: prof. Jerzy Dera — kierownik rejsu, dr Jacek Wyrwifiski
— zastepca kierownika ds. technicznych, dr Ryszard Hapter, dr Ryszard Si-
wecki, dr Jan Marcin Westawski, dr Bogdan WoZniak, mgr Dariusz Bogucki,
inz. Jerzy Dabrowski, mgr Stawomir Kaczmarek, mgr Danuta Gedziorowska,
mgr inz. Pawel Poszumski, mgr Maria Sarosiek, mgr Stawomir Sagan, mgr
Stawomir Swerpel, tech. Nadzieja Szabat.

Nie liczac krétkiego rejsu probnego, byl to pierwszy rejs badawezy Oece-
anit 1 to w towarzystwie 1 wepdlpracy na Morzu Baltyckim 14 innych stat-
kéw badawezych krajéw nadbaltyckich (w tym Arende — Finlandia, Argos
— Szwecja, Alkor — Niemcy, G.0. Sars — Norwegia, Arnold Veimer — Es-
tonia, Are Tiselius — Dania, Wieczno — Polska i in., w tym takze nasza
stara Sonda, wykorzystywana do komunikacji pomiedzy statkami pracuja-
cymi na morzu w czasie tego eksperymentu). Kazdy z tych statkéw mial
gcisle wyznaczone zadania. Oceania wywiazala sie w pelni ze swoich zadan,
chociaz mielidmy obawy, czy nowo zlozone urzadzenia, w tym windy oce-
anograficzne, sie¢ komputerowa, nowe sondy pomiarowe i in., nie zawioda.
Podezas trwania eksperymentu wszystkie uczestniczace w nim statki weszly
na 1 dobe do portu w Karlskronie na narade robocza ekip naukowych i tam
7 uznaniem ogladano wnetrza 1 wyposazenie naszego statku. Sprawnodé dzia-
tania, smukta sylwetka i monstrualne prostokatne zagle Oceans: wzbudzity
podziw i sympatie uczestnikdw eksperymentu dla tego statku, ktéry szybko
stal sie znany i popularny w Europie.

Podczas rejsu marynarze jak zwykle pucowali elementy statku i pokry-
wali dwiezg farba odrapane powierzchnie burty. No i niestety, po powrocie
7 ekgperymentu PEX 86, musieli mozolnie usuwaé z burty te dwieza farbe,
odyz okazala sie skazona pytem radicaktywnym z Czarnobyla. A to na sku-
tek wybuchu reaktora elektrowni jadrowej w Czarnobylu, ktéry zdarzyl sie
w dniu 26 kwietnia 1986 r., t]. w czasie trwania tego eksperymentu.

W nastepstwie eksperymentu PEX 86 na Baltyku, cztonkowie tego
pierwszego rejsu badawczego Oeceanez W ciggu 5 lat uczestniczyli w nara-
dach i sympozjach dotyczacych opracowan wynikéw tego eksperymentu —
w Karlskronie, Rostoku, Lipsku, Ktajpedzie, Tallinnie, Marienhamn, Wilnie
i Gdansku; byta to pierwsza bezpodrednia wspdlpraca zespotéw naukowych
Instytutu Oceanologii PAN z zespotami naukowymi zachodnich krajéw Eu-
ropy. Gléwne wyniki tego eksperymentu opisane sa w zarysie w raporcie
[CES (Dybern i Hansen, 1989).

W lecie 1986 r., z inicjatywy prof. Czestawa Drueta, statek Oceania
wyplynat w pierwszy rejs na Morza Nordyckie (Norweskie, Grenlandzkie
i Islandzkie), z przekroczeniem Kregu Polarnego. Rejs ten, nazwany przez
uczestnikdéw NOSEX, zapoczatkowal nasze klimatyczne badania transportu
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wod, soli i ciepta niesionych z potudnia do Arktyki przez przediuzenie Pradu
Zatokowego, W tym pierwszym rejsie arktycznym Oceanii ekipa naukowa
skladala sie z nastepujacych oséb: dr Jacek Wyrwinski — kierownik ekipy, dr
Ryszard Siwecki, dr Andrzej Jankowski, mgr Tomasz Petelski, mgr Mirostaw
Szpakowski, mgr Marek Ostrowski, mgr Stawomir Swerpel, mgr Barbara
Bancer, mgr Stawomir Sagan, mgr Jarostaw Tegowski, mgr Pawel Poszum-
gki, mgr Jacek Jezierski 1 Roman Obuchowski. Kapitanem statku byl kpt.
z.w. Marek Marzec. Podobne rejsy Oceanii w rejon Arktyki Europejskiej
odbyly sie pod okiem prof. Drueta w lecie roku 1988, 1980 i w latach na-
stepnych. Odtad Oceania co roku odbywa trwajacy ok. 2 miesiace (lipiec,
sierpiefl) rejs arktyczny AREX 1 w 2013 r. rejséw tych ma juz za sobg 26.
Podezas tych wypraw zgromadzono olbrzymie zbiory danych pomiarowych
wykorzystywanych do badafi zmian klimatu i jego wplywu na biosfere Ark-
tyki. Z czasem badania te weszly w sklad miedzynarodowych programdw
badan Arktyki, takich jak Greenland Sex Project, VEINS, ASOF-N, DA-
MOCLES i in. Wielki wklad w te badania, obok prof. Czestawa Drueta,
wnidst prof. Jan Piechura, wielokrotny kierownik rejséw arktycznych Oece-
engi 1 wspétautor publikacji ich wynikéw (np. Piechura i Walczowski, 2009).
Jednym z lideréw tych badan jest takze dr Waldemar Walczowski (np. Wal-
czowski, 2000, 2010), réwniez wielokrotny kierownik rejséw arktycznych i od
2012 r. nastepca prof. Jana Piechury, ktérego w 2012 r., po kilku miesigcach
bezskutecznej terapii w szpitalu, stracilismy na zawsze. W tych arktycznych
badaniach ueczestniczyli réwniez nasi ekolodzy, z prof. Janem Marcinem We-
stawskim na. czele, ktérzy badaja wplyw zmian klimatu na biosfere Arktyki
— gltéwnie na przykiladzie fiorddw Spitsbergenu.

W wyniku podtrzymywane] wspdtpracy z Rosja, pomimo ograniczonych
drodkdw, dwoje naszych pracownikdw: profesor Bogdan WoZniak i dr Miro-
stawa Ostrowska poptyneli rosyjskim statkiem badawezym r/v WitiaZw rejs
na Ocean Indyjski, trwajacy od grudnia 1987 do kwietnia 1988 r. Podczas
tego rejsu badali oni doptyw i1 dystrybucje energii stoneczne] w toni mor-
skiej oceanu 1 w kooperacji z zespotami innych specjalnosci, pracujacymi na
statku, zebrali obfity materiat do opracowan modeli statystycznych i algo-
rytméw wykorzystywanych w Instytucie do satelitarnej teledetekeji standw
drodowiska morskiego.

7 koficem 1989 r. prof. Czestaw Druet, po 7 latach kierowania Zakta-
dem Oceanoclogii i 6 latach petnienia funkeji dyrektora naczelnego Instytutu,
zakonczyl kadencje dyrektora, pozostawiajac Instytut sprawnie dziatajacy
i rozpedzona budowe gléwnego (pierwszego) budynku siedziby Instytutu
(zakoficzona w 1993 r.). Kolejnym dyrektorem naczelnym Instytutu zostal
prof. Jerzy Dera.
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1.6. Lata 1990-1999, dokonczenie budowy

gtéwnego budynku Instytutu (1993),
zbudowanie drugiego budynku,
uzyskanie praw Instytutu do
doktoryzowania (1993) i habilitowania
(2000) w dyscyplinie oceanologia

Rozpoczeta w 1989 r. transformacja ustrojowa w Polsce skutkowala tez
gltebokimi zmianami w organizacji i finansowaniu nauki, ktére kompliko-
waly i niejednokrotnie ograniczaly dzialania Instytutu przez cale 10 lat 90.
i diuzej. Zalamata sie wepdtpraca naukowa z Rogja 1 Niemeami Wschod-
nimi z powodu daleko idacych ograniczen finansowania wyjazddw 1 wspdl-
nych rejséw badawczych. W kraju ustalo tworzenie i finansowanie central-
nych weztowych projektéw badawezych, ktore zastapione zostaty finansowa-
niem rozdrobnionych, nieskoordynowanych zadan badawezych (grantéw),
jakie zwyciezaly w krajowych konkursach. Pieniadze na granty i bada-
nia statutowe instytutéw z budzetu pafnstwa zaczal rozdzielaé¢ centralnie
nowo utworzony Komitet Badafi Naukowych (KBN). Na badania statutowe
przydzielano érodki wedlug algorytmdw uwzgledniajacych wysokosé dotacji
ubieglorocznej, liczbe pracownikéw naukowych Instytutu, liczbe publikacji
7 poprzedniego roku, uzyskane stopnie i tytuty naukowe itp. Kryteria te
co pewien czas zmieniano, czesto z mocy wstecz, 1 zmiany te trwaja do
czaséw wepdlezesnych (w roku 2013). Finansowanie dziatalnosel statuto-
wej ograniczono drastycznie na rzecz grantéw. Wzorowano sie przy tym na
systemie grantéw dziatajacym w Unil Europejskiej, ktéry w polskich, niedo-
finansowanych laboratoriach naukowych przynosit duzo stabsze efekty niz
w bogatych i dobrze wyposazonych instytutach krajéw zachodnich. Przed
wejdciem Polski do Unii Furopejskiej, 1 maja 2004 r., bylidgmy tylko jednym
% krajow postkomunistycznych, w ktérym dostep do grantéw naukowych
z funduszy europejskich byt bardzo ograniczony i naszemu Instytutowi uda-
walo sie powiekszaé budiet z tych funduszy zaledwie o 2-4 proc. rocznie.
Szezedliwie jednak KBN finansowatl nasz statek badawezy z tzw. funduszy
SPUB (Specjalne Urzadzenia Badawcze) i przydzielal Instytutowi corocz-
nie pewne fundusze na zakupy nowej aparatury badawczej, ktéra mogliémy
wtedy bez przetargdéw sprowadzaé z najlepszych firm krajéw zachodnich ze
Stanami Zjednoczonymi Ameryki wlacznie. Pozwolito to radykalnie wzbo-
gacié w aparature laboratoria i statek badawezy, o czym piszemy dalej.
Nie dzialata juz w Instytucie komérka partyjna; czesé jej cztonkéw zto-
zyta legitymacje partyjne w 1981 r. jako reakcje na wprowadzenie stanu
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wojennego w Polsce, a w 1990 r. PZPR zostala rozwiazana. Natomiast,
jakby w zamian, preznie rozwijata dzialalno$é Rada Zakladowa Zwiazku
Zawodowego ,,Solidarnosé” z dr. Jerzym Salmonowiczem na czele. Rada ta
manifestowata swoja polityczna site, wywierata naciski na dyrekcje o pod-
wyzki uposazen, o nie inwestowanie w rozwdj Instytutu i nie zwalnianie
z pracy nawet nieefektywnych pracownikéw, nie baczac na wynikajace stad
powazne zagrozenia egzystencji Instytutu.

7, poczatkiem roku 1990 dyrektorem naczelnym Instytutu zostal prof. Je-
rzy Dera, ktoéry pelnil te funkcje do roku 2002 (z zachowaniem obo-
wiazujacych procedur wyborezych na kadencje 4-letnie). Zastepca dyrek-
tora ds. naukowych zostal prof. Andrzej Zielifiski, zastepca dyrektora ds.
administracyjno-ekonomicznych — mgr Jézef Dmowski, zastepca dyrektora

|

Fot. 1.26. Czlonkowie dyrekcji Instytutu w latach 90.; od lewej: prof. dr hab. Jerzy
Dera — dyrektor naczelny Instytutu w latach 1990-2002, prof. dr hab. Andrzej
Zielinski — zastepca dyrektora ds. naukowych w latach 1990-2001, prof. dr hab.
Stanistaw Massel — zastepca dyrektora ds. naukowych w latach 2001-2002, mgr
Jozef Dmowski — zastepca dyrektora ds. administracyjno-ekonomicznych w latach
1990-2009; dr inz. Jacek Wyrwinski — zastepca dyrektora do spraw technicznych
i gléwny inzynier w latach 1975-2009; mgr Teresa Grande — gléwna ksiegowa (od
1995 r. do chwili obecnej, 2013 r.), komandor Stefan Bukowski — pelnomocnik
dyrektora ds. budowlanych w latach 1975-1995
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ds. technicznych pozostal nadal dr inz. Jacek Wyrwifiski 1 pelnomocnikiem
dyrektora ds. budowlanych — kmdr Stefan Bukowski (Fot. 1.26). Wedlug
stanu na dzien 1 stycznia 1991 r. Instytut zatrudnial 160 pracownikow,
w tym 40 naukowych (9 profesoréw tytularnych i docentéw dr. hab., 20
doktoréw, 11 asystentéw i doktorantéw), 45 inzynieryjno-technicznych, 16
pracownikéw Redakecji wydawnictw, Biblioteki, Biura Koordynacji Badan
i Sekretariatu dyrekcji, 40 oséb zalogi statku i technicznej obstugi warszta-
téw, oraz 19 pracownikéw administracji 1 ksiegowodci.

Obok istniejacych juz 3 zakladdw naukowych, wymienionych w poprzed-
nim rozdziale, w 1993 r. powotano czwarty — Zaklad Ekologii Morza z kie-
rownikiem doc. dr. hab. Janem Marcinem Westawskim. Zaklad ten powstal
poczatkowo z polaczenia istniejacych wezesnie] Pracowni Zanieczyszczen
Morza z kierownikiem panig dr Grazyng Kowalewsks i Pracowni Ekogyste-
moéw Morskich z kierownikiem dr. Janem Marcinem Westawskim, W 1905 r,
Pracownie Zanieczyszczenl Morza usamodzielniono, a Zaktad Ekologii Morza
rozwingt badania planktonu i bentosu obszardw polarnych — gtéwnie euro-
pejskiej Arktyki i badania morskich osadéw przepuszezalnych w réznych
rejonach swiata.

Zatem w latach 90. dzialaly w Instytucie nastepujace jednostki organi-
zacyjne 1 ich kierownicy (Fot. 1.27):

Zaktad Chemii i Biochemii Morza — prof. dr hab. Leonard Falkowski (w la-
tach 1984-1993, zmarl w 1993 r.), prof. dr hab. Janusz Pempkowiak
(w latach 1993-2008), potem prof. dr hab. Alicja Kosakowska (w la-
tach 2009-obecnie, 2013 r.).

Pracownia Biogeochemii Morza — prof. dr hab. Janusz Pempkowiak (w la-
tach 1982-2009), potem dr Jacek Betdowski (2010-2011) i dr hab.
Ksenia Pazdro, prof. [O PAN (2010-obecnie, 2013 r.).

Pracownia Biochemii Morza — prof. dr hab. Alicja Kosakowska (w latach
1986-aktualnie, 2013 r.).

Pracownia Radiochemii Morza — dr Ryszard Bojanowski (w latach
1960-2002).

Pracownia Chemicznych Zanieczyszczen Morza — dr Andrzej Jarzebski
(1980-1901).

Zaktad Dynamiki Morza — prof. dr hab. Czestaw Garbalewski (1979-1990),
doe. dr hab. Andrzej Jankowski (w 1990 r.), prof. dr hab. Jan Pie-
chura (w latach 1990-2008).

Pracownia Pradéw Morskich — dr Antoni Staskiewicz (w latach 1984-1903).

Pracownia Dynamiki Przywodnej Warstwy Atmosfery — prof. dr hab. Cze-
staw Garbalewski (1979-1990), dr hab. Tomasz Petelski (1990-2000).
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Pracownia Modelowania. Hydrodynamicznego — doc. dr hab. Andrzej
Jankowski (1990-2002).

Pracownia Modelowania Stochastycznego — doc. dr hab. Andrzej Wroblew-
ski (1970-2000).

Pracownia Turbulencji i Drobnoskalowej Struktury Morza — doc. dr hakb.
Andrzej [cha (1990-2002).

Pracownia Hydrologii Morskiej — prof. dr hab. Jan Piechura (1990-1998),
dr Waldemar Walezowski (1998-2002), mgr Agnieszka Beszezyfiska-
-Maller {2000-2001).

Zaklad Ekologii Morza — doc. dr hab. Jan Marcin Westawski (1994-obecnie,
2013 r.).

Pracownia Ekologii Planktonu — dr Stawomir Kwasniewski (1993-obecnie,
2013 ).

Pracownia ekosysteméw Morskich — prof. dr hab. Jan Marcin Westawski
(1993-2001).

Zaklad Fizyki Morza — doc. dr hab. Jerzy Olszewski (1990-1993), dr Ta-
deusz Krdl (1994), prof. dr hab. Bogdan Wozniak (1995-2005).

Pracownia Akustyki Morza — prof. dr hab. Zygmunt Klusek (1974-do
2002), doc. dr hab. Joanna Szezucka { 2002-obecnie, 2013 r.).

Pracownia Akustycznej Oceanografii — dr Joanna Szczucka (1998-1099).

Pracownia Biofizyki Morza — prof. dr hab. Bogdan Wozniak (1980-obecnie,
2013 v

Pracownia Aktywnej Teledetekeji Optycznej — dr Jacek Piskozub (1992
—2000).

Pracownia Aktynometrii — dr Anna Rozwadowska (1998-1999).
Pracownia Teledetekeji Morza — prof. dr hab. Jerzy Olszewski (1995-2006).

Pracownia Zanieczyszczenl Morza (samodzielna) — prof. dr hab. Grazyna
Kowalewska (1990-obecnie, 2013 r.).

Te wymienione pracownie w Zaktadach naukowych, skupiajace specja-
listyczne zespoly badawcze, ulegaly w latach 90. zmianom, niejednokrotnie
7z roku na rok, stosownie do potrzeb i zadaf badawczych. Tworzono tez
zespoly realizujace okredlone zadania. Stad kierownikdéw grup badawezych
i lideréw realizujacych samodzielnie zadania badawcze bylo w tych latach
wiece] niz wyze] wyszczegdlniono., Wiekszodé z nich to autorzy rozpraw
i monografii powstatych w Instytucie w tym okresie i cytowanych nizej:
Jerzy Dera (1995), Lidia Dzierzbicka-Glowacka (2000), Czestaw Garbalew-
ski (1999), Andrzej Icha (1994, 1999), Andrzej Jankowski (1998), Zygmunt
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Fot. 1.27. Kierownicy zakladéw naukowych Instytutu w latach 90. Od lewej: prof.
dr hab. Grazyna Kowalewska — kierownik samodzielnej Pracowni Zanieczyszczen
Morza w latach 1990 do chwili obecnej, w 2013 r.; prof. dr hab. Leonard Falkow-
ski — kierownik Zakladu Chemii Morza (do 1993 r., kiedy zmart po dlugotrwalej
chorobie); prof. dr hab. Janusz Pempkowiak — kierownik Zakladu Chemii Morza
w latach 1993-2010; prof. dr hab. Jan Piechura — kierownik Zakladu Dynamiki
Morza w latach 1990-2002; prof. dr hab. Jerzy Olszewski — kierownik Zakladu
Fizyki Morza w latach 1990-1993, dr Tadeusz Krél (1994); prof. dr hab. Bogdan
Wozniak — kierownik Zakladu Fizyki Morza w latach 1995-2005

Klusek (1990), Alicja Kosakowska (1999), Grazyna Kowalewska (1994), Ta-
deusz Krél (1998), Stanistaw Massel (1999), Stawomir Sagan (1991), Bog-
dan Skwarzec (1995), Jan Marcin Westawski (1993), Bogdan Wozniak i inni
(2000), Andrzej Wréblewski (1990). Wiekszoéé tych dziel to rozprawy na-
ukowe zwiazane z finalizowaniem przewoddéw doktorskich i habilitacyjnych
przez ich autoréw. Dalsze prace do tego zbioru rozpraw powstawaly juz
w nowym stuleciu i sg prezentowane w nastepnym rozdziale.
W kooperacji z zaktadami naukowymi dziataly w Instytucie i rozwijaty
sie nastepujace komérki organizacyjne:
Studium Doktoranckie — dr Tadeusz Krél (kierownik w latach 2001-2003),
doc. dr hab. Joanna Szczucka (2003-2011), dr hab. Tymon Zielifiski,
prof. 10 PAN (2011-obecnie, 2013 r.).
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Dziat Techniczny — dr inz. Jacek Wyrwinski (kierownik, 1975-2012) - z roz-
budowana siecia komputerowa (specjalisci: mgr inz. Marek Ostrowski
(1980-1905), mgr inz. Pawel Knitter (1981-1994) i mgr inz. Pawel
Poszumski (1984-2002), inz. Maciej Sokélski (1986-obecnie, 2013 r.)
1inni. W powiazaniu z Dzialem Technicznym, oddzielne miegjsce zaj-
muje:

Dzial Armatorski — mgr Andrzej Kadlubicki (kierownik, 1987-obecnie,
2013 r.), dzielnie pokonujacy liczne przeszkody, aby zapewnié sprawne
funkcjonowanie statku Oceanic 1 jego zalogi.

Biblioteka naukowa — mgr Ewa Szwabe (kierownik, 1973-2002) i mgr Mal-
gorzata Romanowska-Szczepanik (specjalista, 1978-2003).

Redakeja wydawnictw naukowych (,,Oceanologii”, ,Studiéw i Materia-
téw Oceanologicznych”, ,Rozpraw i Monografii”) — mgr Elzbieta
Lebioda (1988-2000) — kierownik, potem mgr Sabina Szczykowska
(2001-obecnie, 2013 r.).

Sekretariat naukowy — Maria Sarosiek (1977-1999), Malgorzata Gdérka
(1986-obecnie, 2013 r.).

Sekretariat gléwny — Janina Jackowska (1975-1990), Maria Karolak
(1990-1995), Teresa Jeka (1996-2005), Aleksandra Czajkowska
(2006—cbecnie, 2013 r.).

Instytut realizowal zadania statutowe, w tym badania proceséw che-
micznych w wodach i osadach dennych Baltyku, oddzialywania morza i at-
mosfery, cyrkulacji wod Baltyku, wladciwodcl optycznych morza, pola dwia-
tla i jego oddzialywania na fotosynteze w morzu, oraz tworzenie podstaw
optycznej teledetekeji satelitarnej morza, a takze badania akustyczne w hy-
drosferze, biordéznorodnodel 1 procesdéw ekologicznych w morzach itp., i kon-
sekwentnie kontynuowano badania klimatyczne w rejonie Arktyki Europej-
skiej.

Liczne 10-15-dniowe rejsy badawcze Oceanit na Baltyku i z reguly w le-
cie 1 dwu- i pdélmiesieczny rejs na Morzach Nordyckich staly sie norma;
czas pobytu statku w morzu siegal 280 dni rocznie. Zmienialy sie w tych
rejsach ekipy naukowe i sprzet pomiarowy — zaleznie od celu 1 zadan rejsu.
W drodku zimy przeprowadzano zwykle niezbedne remonty statku. Prowa-
dzone badania owocowaly coraz wieksza liczba publikacji (Srednio rocznie
juz ok. 70) i uzyskiwaniem stopni naukowych oraz tytutéw profesora przez li-
derdw tych badan. Dzieki temu Instytut spelnil wymagane kryteria kadrowe
i techniczne do ubiegania sie o prawa doktoryzowania i na wniosek dyrekcji
Instytutu do Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytuléw Naukowych, w 1993 r.
Instytut Oceanologii PAN, pierwszy w Polsce, uzyskal uprawnienia do nada-
wania stopnia naukowego doktora nauk o Ziemi w zakresie oceanologii.
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W celu ksztalcenia potrzebnej kadry naukowe] wkrdotce potem zorganizowa-
ligmy studia doktoranckie, wspdlne z Instytutem Oceanografii Uniwersytetu
Gdangkiego i do roku 2002 wypromowalidmy 11 doktoréw, w tym 8 sposgrdd
wlasnych mlodszych pracownikéw naukowych. Dopiero jednak uprawnie-
nia do nadawania stopnia doktora habilitowanego umozliwialy zaszerego-
wanie Instytutu do tzw. [ kategorii, ze zwiekszonym nieco finansowaniem
z budzetu pafstwa i ewentualnymi innymi przywilejami (np. prawem sa-
modzielnego prowadzenia studiéw doktoranckich). Z tego wzgledu, choé nie
tylko, pracowaliémy dalej nad spelnieniem tych wyzszych kryteriow. Pu-
blikewaligmy systematycznie wyniki biezacych prac naukowych, wydalidmy
drukiem kilka nowych ksiazek, kilku nasgych pracownikdw uzyskato nomina-
cje profesorskie, wzbogacilidmy laboratoria w szereg nowoczesnych urzadzen
badawczych zakupionych w dobrych zachodnich firmach, np. chromatograf
gazowy Varian 3900 (USA), wyposazony w detektor masowy (Varian, Sa-
turn 2100T); wysokosprawny chromatograf cieczowy (Knauer, REN) z de-
tektorem diode-array (Chrom-a-Scope); dwa zestawy najnowoczesniejszej
morskiej aparatury hydrooptycznej: (1) Compact Optical Profiling System
(C-OPS), tj. aparatury radiometrycznej do pomiardéw pionowych rozkladdéw
spectrum podwodnego oswietlenia i radiacji z wysoka rozdzielczodcia prze-
strzenna, firmy Biospherical Instruments, Inc., USA, i (2) Rames, TriOS,
Niemcy, tj. zestaw hiperspektralnych radiometréw do nadwodnych i pod-
wodnych pomiaréw radiacji 1 odwietlenia w zakresie widmowym gwiatta UV
i widzialnym; dalej nowoczesna sonde typu SBEY+ firmy Sea-Bird Elec-
tronics, Inc., USA, stuzaca do pomiaréw temperatury (T') i przewodnictwa
elektrycznego (C) (podrednio zasolenia) wody w profilu pionowym w morzu
do glebokosei 3400 m (czestotliwosé pomiaréw 24 Hz, przeplywowy system
pomiaru CT z dokladnoseia + /~0.0003 S/m i + /- 0.004°C); rozete batyme-
tryczna typu SBE32 firmy Sea-Bird Electronies, Inc., USA (12-pozyecyjna
rozeta z zamkami elektromagnetycznymi, sterowana on-line przy uzyciu sys-
temu SBES/11+ z 12 butlami do prébek wody o pojemnogei 1,7 litra kazda,
zasieg pobierania préb do 3400 m).

Wymienionymi wyze] osiagnieciami naukowymi 1 technicznymi, z kof-
cem 1999 r., spelnilismy wymagane kryteria i w roku 2000 Instytut Oceano-
logii PAN, pierwszy w Polsce, uzyskal uprawnienia do nadawania stopnia
naukowego doktora habilitowanego nauk o Ziemi w zakresie oceanologii.

Przewody doktorskie i habilitacyjne mogla oczywidcie przeprowadzaé
tylko Rada Naukowa Instytutu. Zwyczajowo polowe czlonkéw tej ok.
35-osobowe] Rady Naukowej stanowili profesorowie i docenci zatrudnieni
w Instytucie, a druga czedé¢ — wybrani profesorowie i docenci spoza In-
stytutu, z uczelni wyzszych i instytutédw naukowych Trdjmiasta, Szczecina
i Warszawy.
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Réwnolegle do ww. dziatan pracownicy indywidualnie i dyrekecja Insty-
tutu oficjalnie nawiazywali stopniowo wspdlprace naukowa z zespotami, in-
stytucjami naukowymi i liderami projektdw badawczych krajéw Unii Eu-
ropejskie]. Przed transformacja ustrojowa w Europie Wschodnie] dziatania
badawcze morskie 1 polarne krajéw Unii Europejskiej koordynowane byly
przez Komitet ECOPS (European Committee for Ocean and Polar Scien-
ces), do ktérego kraje socjalistyczne nie mialy dostepu. W 1995 r. w miej-
sce tego Komitetu ECOPS zorganizowano, przy Europejskie] Fundacji Na-
ukowej (ESE), Komitet EMAPS (European Marine and Polar Science), do
ktérego cztonkostwa zaproszono rdéwniez pozarzadowe organizacje krajow
Furopy Wschodniej, starajace sie 1 majace szanse wejdcia wkrétce do Unii
Europejskiej. Polska Akademia Nauk byta juz cztonkiem ESFE, wiec na za-
proszenie przyjeta takze czlonkostwo w Komitecie EMAPS (z obowiazkiem
oplacania skladek). Gléwnym celem tego Komitetu bylo zwickszenie koope-
racji i koordynacji badan morskich i polarnych prowadzonych przez kraje
europejskie. Przedstawicielami PAN w EMAPS, ktérzy wezesniej na zapro-
szenie ESF weszli w sklad grupy zalozycielskiej tego Komitetu, byli profeso-
rowie Jerzy Dera 1 Stanistaw Rakusa-Suszczewski powotani pdzniej do pel-
nienia tych funkeji przez Prezesa PAN. Po kilku latach ten Komitet EMAPS
rozdzielil sie na Komitet czy Rade Morska (Marine Board), w ktérej pozo-
stal na diugie lata prof. Jerzy Dera (a od 2011 r. dr hab. Stawomir Sagan),
i Rade Polarna (Polar Board), w ktérej pozostal na dlugie lata prof. Stani-
staw Rakusa-Suszczewski. Rady te, majace ekspercko-doradezy charakter,
tworza, strategiczne programy badan morskich 1 polarnych Europy i sa nie-
oficjalnymi ciatami doradezymi Komisji Europejskie] w jej poczynaniach
w odniesieniu do finansowania badafl naukowych z europejskich funduszy.
Mamy wiec odtad petna informacje i pewien, choé niewielki, wplyw na to
finansowanie, z ktérego w dalszych latach Instytut nasz coraz skuteczniej ko-
rzystat. Czlonkami corocznych zgromadzen tej europejskiej Rady Morskie]
(ESEF Marine Board) sa przedstawiciele organizacji cztonkowskich poszeze-
gélnych krajow UE i sa to przewaznie dyrektorzy lub liderzy instytutéw
morskich albo przedstawiciele krajowych organizacji nadzorujacych lub fi-
nansujacych morskie badania w danym kraju. Obrady plenarne europejskiej
Rady Morskiej (ESF Marine Board) odbywaly sie regularnie 2 razy w roku
w réznych ofrodkach naukowych krajéw europejskich. Dwukrotnie obrady
tej Rady odbyly sie w naszym Instytucie w Sopocie, na zaproszenie dyrek-
tora Instytutu; pierwsze w roku 2002, drugie w roku 2009, Piszemy o tym
i przedstawiamy fotografie w nastepnym rozdziale (rozdz. 1.7, Fot. 1.32).
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W wyniku wezesniejszego kryzysu ekonomicznego 1 transformacji ustro-
jowe] w Polsce w latach 90. deficyt finanséw Instytutu stawal sie z czasem
coraz bardziej dotkliwy. Place pracownikéw byly weigz relatywnie niskie,
a pochtanialy 70-80 proc. budzetu Instytutu. Reszta tego budzetu musiata
wystarczaé na utrzymanie infrastruktury Instytutu oraz zakupy materiatéw
i ustug niezbednych do prowadzenia badan naukowych. Ratunkiem w tej sy-
tuacji mialy by¢ pieniadze zdobyte w konkursach na granty, jednak dochody
% grantéw byly woéwcezas tak mizerne, ze niczego nie ratowaly. W rezultacie
Instytut zmuszony byt do dokonania tzw. restrukturyzacji, co oznaczalo
likwidowanie kilku najmniej potrzebnych stanowisk pracy i grupowe zwol-
nienia z pracy (ok. 10 osdéb). Wstrzasy 1 tragedie ludzkie z tego powodu,
konflikty i zatargi ze zwigzkiem zawodowym ,,Solidarnosé” hamowaly po-
step badan, a dyrekeji Instytutu spedzaly sen z powiek.

Kraje Unii Europejskiej mialy juz w tym czasie rozwiniety system finan-
sowania badafl naukowych z unijnych érodkéw w ramach tzw. Programdéw
Ramowych (Framework Programme, skrét: FP), ale dostep zespoléw spoza
UE do udziatu w tych Programach byl bardzo ograniczony. Dopiero pod ko-
niec lat 90. Polacy mogli braé¢ pelny udzial i korzystaé z finansowania. tych
Ramowych Programéw. Aby z tego skorzystad, musieli opracowaé i zlozyé
do konkursu projekt zadan do wykonania i wygraé¢ konkurs, a wygrywal na
ogdt 1 projekt na 10 1 wiece]. Przy braku deodwiadezenia w opracowywaniu
takich projektéw bylo to bardzo trudne zadanie. Efektem starail zespoldw
badawczych Instytutu i rozwijajacej sie wspoltpracy miedzynarodowej z part-
nerami europejskimi byt jednak w latach 19962001 udzial IO PAN w pro-
jektach: BASYS?, PROVESS® i BIOCOLOR?, finansowanych w ramach
programu MAST-III (Marine Science and Technology), bedacego czedcia
FP3 — Trzeciego Programu Ramowego Unii Europejskiej. Byly to pierwsze
projekty tego typu uzyskane przez IO PAN. Plynace z tego unijne drodki
finansowe uzupelnialy budzet Instytutu zaledwie o ok. 3 proc., ale ozywity
nasza wspdtprace miedzynarodowa, pozwolity na nabycie nowych dosgwiad-
czen we wspolpracy oraz istotnie przyspieszyly postep niektorych badan.
Nie uchronity jednak Instytutu przed wspomniana wyze] restrukturyzacjs
i zwolnieniami pracownikdw.

Jeszeze jedna restrukturyzacja, z podobnymi jak poprzednia wstrzasami,
dotknela nas na poczatku XXI wieku, ale w dalszych latach nasz udzial

"BASYS: Baitic Sea System Study, 1096-1999),
SPROVESS: Processes of Vertical Krchange in Shelf Seas, 1997-2001.

‘BIOCOLOR: Ocean Colour for the Determination of Water Column Biological Fro-
cesses, 19982001,
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w programach UK stawal sie coraz wiekszy i w koficu wplywaé zaczal na
budzet Instytutu bardzo znaczaco.

Szczesliwie finansowanie wspomnianych wyzej inwestycji aparaturowych
i takze budowlanych przez KBN odbywalo sie innymi kanatami i byto prak-
tycznie niezalezne od dotacji otrzymywanych przez Instytut na dziatalnosé
statutowa. Dzieki temu prawie przez cate to 10-lecie trwaly z duzym rozma-
chem prace budowlane. Najpierw prace wykonhczeniowe gléwnego budynku
Instytutu, pociagajace za soba dziesiatki typowych probleméw przy takiej
budowie, rozwiazywanych gltéwnie przez komandora Stefana Bukowskiego,
dr. inz. Jacka Wyrwinskiego i mgr. Jézefa Dmowskiego, pod okiem Dyrek-
tora Naczelnego oczywiscie. Zakonczono te budowe w 1993 r. uroczystym
oddaniem do eksploatacji budynku o powierzchni uzytkowej ok. 3500 m kw.

Wowezas niezwlocznie przenieglismy do tego budynku ludzi i laboratoria,
pozostate dotad w starych pomieszczeniach przy ul. Powstancéw Warszawy
2-4-6 i Abrahama 18 w Sopocie, i takze dyrekcje i administracje ze stojacego
obok budynku starego na terenie tej nowej posesji (Powstancéw Warszawy
55). Zamieszanie z tym zwiazane na krétko przyhamowato postep czesci pro-
wadzonych badan, ale potem odczuliémy komfort, jakiego zadna z pracowni
Instytutu nie miata w catej swojej wezedniejszej historii.

e dtt
ol
3

N '|'
N

Fot. 1.28. Gtéwny budynek siedziby Instytutu Oceanologii PAN, w Sopocie przy
ul. Powstancéw Warszawy 55, oddany do eksploatacji w 1993 r.
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Po zakoficzeniu budowy tego pierwszego budynku, przystapilidmy nie-
zwiocznie do projektowania, zabiegania o pieniadze w KBN i budowy dru-
giego budynku, dla Zakladéw Chemii 1 Ekologii Morza (przewidzianego
wezesniej w planach). Ten drugi budynek powstawal w miejscu zrujnowa-
nego budynku starego, w ktéorym dotychezas rezydowata dyrekcja i admi-
nistracja. Ten stary budynek to byla w rzeczywistodel ruina, ale figuro-
wala w planach miasta jako zabytek 1 nowa budowa w tym miejscu musiata
nazywac sie generalnym remontem lub rekonstrukcja, i to co nowo wybu-
dowano musiato ksztaltem zewnetrznym przypominaé ten stary budynek.
Wewnatrz powstaly tam jednak bardzo nowoczesne laboratoria chemiczne,
nadzorowane podczas budowy bezposrednio przez kierownika Zaktadu Che-
mii Morza, profesora Janusza Pempkowiaka, przyszlego uzytkownika tych
pomieszczenl, Ten drugi budynek o powierzchni uzytkowej 898 m kw. oddano
do eksploatacji w 1997 r.

Wkrdtce po tym przykra niespodzianke przynidst nam nasz drewniany
pawilon. Okazato sie bowiem, ze ludzie tam pracujacy doznawali zaczerwie-
nienia skéry, wysypki na szyi itp. 1 po przeprowadzeniu kontroli przez sane-
pid stwierdzono, ze material izolacyjny w dcianach tego budynku nasaczony
jest trujacymi substancjami. Otrzymalidmy nakaz niezwlocznego usuniecia
stamtad ludzi i zakaz w ogdle pracy ludzi w tym pawilonie. A budowala
go firma Zieleni Miejskich. Wtedy wyprowadzilismy stamtad pozostalych
pracownikéw, przeniedlidmy do nowego budynku pozostats czedé laborato-
ridw, Zakltad Fizyki Morza, Biblioteke i sale konferencyjna. Tym samym
zageszezenie nowego budynku stato sie odczuwalne i niesprzyjajace rozwo-
jowi Instytutu. Drewniany pawilon z trucizna w écianach wkrétce rozebra-
lismy, robiac tym samym miejsce pod budowe trzeciego nowego budynku,
dla Zaktadu Ekologii Morza i innych jednostek organizacyjnych Instytutu,
jak bylo to od poczatku przewidywane w planie zagospodarowania siedziby
Instytutu. Decyzja sanepidu o zamknieciu drewnianego pawilonu pomogla
w uzyskaniu pieniedzy z KBN na te kolejna budowe.

Niestety nasza radosé z tych budowlanych sukceséw przygaszona zo-
stala nieodzalowana strata kilku bardzo potrzebnych i wielce zastuzonych
dla Instytutu oséb. W 1993 r. zmarl kierownik Zakladu Chemii i Biochemii
Morza Prof. dr hab. Leonard Falkowski. W 1945 r., 2 lata po wybudowaniu
pierwszego budynku nasze] siedziby i w toku budowy drugiego budynku,
po krétkiej chorobie odszed! od nas na zawsze Komandor Stefan Bukowski.
Jego imieniem nazwalid$my sale seminaryjna na najwyzszym pietrze w wie-
zyczce tego pierwszego nowego budynku Instytutu, gdzie umieszezona jest
odpowiednia tablica pamigtkowa. W tym samym 1995 r., po krétkiej cho-
robie, zmarta tez przedwczednie pani Maryla Karolak, sekretarka dyrektora
Instytutu w latach 19090-1905,
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Fot. 1.29. Uroczystosé 40-lecia TO PAN w 1993 r. Od géry: w sali na uroczystym
posiedzeniu Rady Naukowej z zaproszonymi go§émi; na podium od lewej: prof. Cze-
staw Druet — Przewodniczacy Rady Naukowej, prof. Leszek S. KuZnicki — Prezes
PAN, prof. Jerzy Dera — Dyrektor Instytutu, prof. Krzysztof Korzeniewski — Dy-
rektor Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego wystepuje z gratulacjami.
Nizej: JM Tadeusz Goclowski — Arcybiskup Metropolita Gdanski gratuluje dyrek-
torowi Jerzemu Derze; w érodku: prof. Andrzej Zieliniski i z prawej: prof. Czestaw
Druet (rep. Dera, 2010). Na nastepnej stronie od géry: wezesniej — symboliczne
przecinanie wstegi przed wejsciem do wnetrza nowego budynku Instytutu, kolejno
przez Panig Minister Malgorzate Kozlowska, JM Arcybiskupa Tadeusza Goclow-
skiego i Prezesa PAN Profesora Leszka KuZnickiego
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W 1993 roku obchodziliémy uroczyécie 40-lecie Instytutu (Fot. 1.29).
Uroczystosé ta byta dla nas szczegdlnie radosna bo potaczona z oficjalnym
oddaniem do eksploatacji nowego, gléwnego budynku siedziby Instytutu
(widoczny wezedniej na fotografii 1.28). Wérdd ponad 100 dostojnych gosci,
nie liczac pracownikéw Instytutu, obecni byli cztonkowie Prezydium Polskiej
Akademii Nauk z Prezesem Akademii Profesorem Leszkiem KuZnickim, Ar-
cybiskup Metropolita Gdanski JE ks. dr Tadeusz Goctowski, cztonkowie
Oddzialu PAN w Gdansku z Prezesem Oddziatu Profesorem Zbigniewem
Ciesielskim, przedstawiciele Komitetu Badan Naukowych z Pania Minister
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Matgorzata Koztowska, przedstawiciele wiladz terenowych z Prezydentem
Miagta Sopotu Janem Koztowskim, dyrektorzy wspdtpracujacyeh z nami in-
stytutéw morskich i rektorzy uczelni wyzszych Wybrzeza 1 wielu innych. Po
uroczystosci w nowym budynku Instytutu, gdzie wystuchano m.in. referatu
Dyrektora o historii i osiagnieciach Instytutu oraz wielu przemdwien gratu-
lacyjnych zaproszonych godci, czedé godel zwiedzita statek Oceanta przycu-
mowany w tym celu przy molo w Sopocie.

1.7. Lata od roku 2000, znaczacy udzial

Instytutu w realizacji programéw Unii
Europejskiej, zakonczenie budowy
drugiego budynku i wybudowanie
trzeciego budynku siedziby Instytutu

Od roku 2000 to juz wiladciwie nie historia, lecz wepdlezesnosé, o ktérej duzo
piszemy w czedciach 2 1 3 te] ksigzki. W tych latach istotne zmiany nasta-
pity w skladzie osobowym dyrekeji Instytutu i takze w innych zespotach
pracownikéw, Brakowalo juz niektérych oséb wymienionych w poprzednim
rozdziale, ktérzy odeszli na zawsze w latach 90. i na domiar zlego ciezko
chorowat i zmart w 2003 r. Profesor Andrzej Zielifiski, zastepca dyrektora
Instytutu ds. naukowych w latach 1990-2001.

Byla to kolejna ogromna strata wspaniatego wspdtpracownika 1 kolegi,
wybitnego specjalisty z optyki kwantowej, oddanego bez reszty pracy na-
ukowej 1 pelnionej funkcji dyrektora naukowego Instytutu. Prof. Andrzej
Zieliniski mial olbrzymi wkiad w wymienione wyzej sukeesy Instytutu. Jesz-
cze pod koniec lat 90. z udziatem prof. Andrzeja Zieliniskiego zdefiniowali-
Smy pierwsza wersje strategicznych kierunkéw badaf Instytutu., Ostateczna
forme tych kierunkéw strategicznych zatwierdzita Rada Naukowa Instytutu
28 lutego 2003 roku. Byly to kierunki nastepujace:

I. Rola oceanu w ksztaltowaniu klimatu i skutki zmian klimatu w mo-
rzach europejskich.

I1I. Zmienno&é¢ naturalna i antropogeniczna srodowiska Morza Baltyckiego.
ITI. Wapdlezesne zmiany ekosystemdw u brzegdw mdrz szelfowych.

IV. Genetyczne i1 fizjologiczne mechanizmy funkejonowania organizmdw
morskich oraz podstawy biotechnologii morskiej.

Na poezatku roku 2000, po dtugoletnie] pracy w Instytucie Badan Morza
w Townsville (Australia), wrécit do kraju prof. dr hab. Stanistaw Massel
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*
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* *

CeSSS

Fot. 1.30. Logo Centrum Doskonatosci w Nauce o Morzach Szelfowych — Centre of
Eixcelence for Shelf Seas Science (CeSSS)

i podjat prace w naszym Instytucie Oceanologii PAN. Po rezygnacji
prof. Andrzeja Zielifiskiezo z pelnione] funkeji z powodu ciezkiej choroby,
w 2001 r. prof. Stanistaw Massel przejal po nim funkcje zastepcy dyrek-
tora ds. naukowych, a w nastepnych latach pelnit funkcje dyrektora naczel-
nego (p. Fot. 1.33). Swoim dodwiadezeniem we wspétpracy miedzynarodowej
z ofrodkami naukowymi utatwit Instytutowi ozywienie kontaktéw i zdoby-
wanie grantéw z Unii Europejskiej. W szczegdlnodel, na wniosek opracowany
przez prof. Stanistawa Massela 1 dr. Slawomira Sagana, Instytut otrzymat
duzy grant UE na utworzenie i dziatalnosé Centrum Doskonalogei w Nauce
o Morzach Szelfowych — Centre of Excelence for Shelf Seas Science (CeSSS),
na okres od 1 grudnia 2002 do 30 listopada 2005 (Fot. 1.30). Wladciwa prace
Centrum rozpoczeto juz podezas kadencji nowej dyrekeji (patrz tekst ponizej
omawiajacy dzialalno§é Centrum CeSSS).

W 2001 r. niestety musieliSmy przezyé jeszcze jedna restrukturyzacje,
prowadzaca do zwolnienia z pracy kolejnej grupy ok. 10 osdb, z powodu
zmniejszenia i dotkliwego niedostatku drodkéw finansowych na utrzymanie
Instytutu. Wyboru oséb do zwolnienia musieli dokonaé kierownicy Zakta-
déw naukewych. Zwiazane z tym problemy, nieprzyjemnogel i konflikty ze
zwiazkami zawodowymi, rozwiazywal 1 przezywal wraz z dyrektorem nowy
zastepea dyrektora d.s. naukowych prof. Stanistaw Massel.
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W roku 2002, decyzja wiadz PAN i za zgoda stron, zlikwidowano dzia-
tajace dotychezas w Gdyni Centrum Biologii Morza PAN i naszemu In-
stytutowi Oceanologii przekazano zespét badawezy (Fot. 1.31), dotacje na
badania i mienie tego Centrum.

Utworzylidmy wéwezas jeszeze jeden (piaty) zaklad naukowy pod na-
zwa, Zaktad Genetyki 1 Biotechnologii Morskiej, ktérego kierownikiem zostat
prof. dr hab. Roman Wenne, dyrektor przytaczonego do Instytutu Centrum
Biologii Morza. Zaklad ten dzialal nadal w Gdyni w starej siedzibie Cen-
trum az do czasu zbudowania i oddania do eksploatacji trzeciego segmentu
zabudowan siedziby naszego Instytutu przy ul. Powstancéw Warszawy 55
w Sopocie w 2007 r.

Tym samym powiekszyl sie potencjat naukowy Instytutu Oceanclogii,
przybylo bowiem szereg wysoko kwalifikowanych pracownikéw w oschach
prof. dr. hab. Grzegorza Wegrzyna, doc. dr. hab. Romana Wenne, doc. dr
hab, Ewy Kulczykowskiej, dr Malgorzaty Zbawickiej, dr. Artura Burzyn-
skiego, dr. Borysa Wrébla, dr Beaty Smietanki, dr. Tomasza Kijewskiego,
dr Magdaleny Gozdowskiej, dr Beaty Podgorskiej, mgr Ewy Sokotowskiej,
co umozliwito rozszerzenie tematyki badafi Instytutu i wprowadzenie IV
strategicznego kierunku badaf, wymienionego wyzej.

Gléwnymi kierunkami badan prowadzonych wowcezas w Zakladzie Ge-
netyki i Biotechnologii Morskie] byty: mechanizmy zmian réznorodnodci ge-
netyczne] eksploatowanych gatunkow zwierzat morskich, fizjologiczne me-
chanizmy funkcjonowania organizmdw w drodowisku morskim, procesy re-
gulacyjne w komdrkach bakterii morskich oraz ich potencjalne znaczenie
bictechnologiczne.

W roku 2002, na zaproszenie dyrektora, odbylo sie po raz pierwszy w na-
szym Ingtytucie w Sopocie Zgromadzenie Ogdlne Furopejskie] Rady Mor-
skiej (KSE Marine Board), wspomnianej w poprzednim rozdziale; drugi raz
ta sama Rada w zmienionym juz nieco skladzie obradowata u nas w 2009 r.
(Fot. 1.32). Wizyta czlonkéw tej Rady — wplywowych menadzeréw eu-
ropejskie] nauki o morzu, umozliwita Instytutowi zaprezentowanie swoich
osiagnie¢ i potencjatlu naukowego, ktére procentowato w nastepnych latach
wyraznym ozywieniem naszej wspolpracy naukowej z krajami Unii Euro-
pejskiej.

Lata 2003-2009

7 koficem 2002 r. skoficzyla sie kadencja Dyrektora Prof. Jerzego Dery.
Skonczyla sie tez kolejna kadencja Rady Naukowej, w tym Przewodniczacego
Rady Naukowe] Prof. Czestawa Drueta. Wtedy na dyrektora naczelnego
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Fot. 1.31. Pracownicy Zakladu Genetyki i Biotechnologii Morskiej, utworzonego
w wyniku przyltaczenia Centrum Biologii Morza PAN w Gdyni do naszego Instytutu
Oceanologii PAN. Na zdjeciu od géry: Roman Wenne; od lewej nizej: Agnieszka Ki-
jewska, Jadwiga Paszkiewicz, Agnieszka Kleszczyniska, Ewa Kotlarska, Monika Fili-
powicz, Magdalena Pabian, Tomasz Sanko, Marta Nietrzeba; nizej od lewej: Beata
Smietanka, Malgorzata Zbawicka, Ewa Kulczykowska, Hanna Kalamarz-Kubiak;
najnizej: Artur Burzynski, Ewa Sokotowska, Tomasz Kijewski, Bozena Pawlicka
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Fot. 1.32. Fotografie gremiéw europejskiej Rady Morskiej (ESEF Marine Board)
zgromadzonych na obrady w Instytucie Oceanologii PAN w Sopocie. Gérne zdjecie:
przed gmachem gléwnym Instytutu w 2002 r. Dolne zdjecie: przed wejsciem do
budynku Zakladu Genetyki i Biotechnologii Morskiej w 2009 r. Na dolnym zdjeciu
w srodku (w drugim rzedzie) Dr Lars Horn, przewodniczacy Rady; dalej w trzecim
rzedzie (z siwa glowa) Prof. Jerzy Dera, delegat Polski w Radzie
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Fot. 1.33. Sktad osobowy dyrekeji Instytutu Oceanologii PAN w latach 2003-2009;
od lewej: dyrektor naczelny — prof. dr hab. Stanistaw Massel, kolejni za-
stepcy dyrektora ds. naukowych: prof. Zygmunt Klusek, prof. Marcin Weslaw-
ski, prof. Janusz Pempkowiak (w latach 2008-2009), zastepca dyrektora ds.
administracyjno-ekonomicznych — mgr Jézef Dmowski, zastepca dyrektora ds. tech-
nicznych — dr Jacek Wyrwinski, gtéwna ksiegowa — mgr Teresa Grande

Instytutu wybrano prof. Stanistawa Massela, a na przewodniczacego Rady
Naukowej nowej kadencji prof. Jerzego Dere. Prof. Stanistaw Massel pelnit
funkcje dyrektora naczelnego od poczatku stycznia 2003 r. do konca roku
2009. Zastepcami dyrektora ds. naukowych kolejno byli: prof. Zygmunt Klu-
sek, prof. Jan Marcin Westawski oraz prof. Janusz Pempkowiak, zastepca
dyrektora ds. administracyjno-ekonomicznych byl nadal mgr Jézef Dmow-
ski, zastepca dyrektora ds. technicznych pozostal dr inz. Jacek Wyrwinski,
gtéwna ksiggowa pozostata mgr Teresa Grande (Fot. 1.33).

Kierownicy naukowi poszczegdlnych Zakladéw (Fot. 1.34) dziatali juz
w nowych czasach, w licznych zespotach wysoko kwalifikowanych specja-
listéw z réznych dziedzin nauki o morzu — doktoréw, doktoréw habilito-
wanych i profesoréw tytularnych. Sa wsrdéd nich autorzy rozpraw i mo-
nografii (z lat 90.), cytowanych w poprzednim rozdziale, a takze autorzy
wielu rozpraw i monografii z lat 2001-2013: Mirostawa Ostrowska (2001),
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Fot. 1.34. Kierownicy Zakladéw i duzych projektéw badawczych w latach
2003-2013. Od gory z lewej: prof. dr hab. Alicja Kosakowska — kierownik Zaktadu
Chemii Morza, prof. dr hab. Grazyna Kowalewska — kierownik samodzielnej Pra-
cowni Zanieczyszczen Morza, prof. dr hab. Ewa Kuleczykowska — kierownik Zaktadu
Genetyki i Biotechnologii Morskiej (od 2003 r.), dr hab. Miroslawa Ostrowska —
zastepca kierownika projektu SatBaltyk, dr hab. Joanna Szczucka, prof. IO PAN
— kierownik projektu ALKEKONGE, prof. dr hab. Zygmunt Klusek — kierownik
Zaktadu Fizyki Morza, prof. dr hab. Jan Piechura — kierownik Zakladu Dynamiki
Morza (do 2006 r.), dr hab. Jacek Piskozub, prof. IO PAN (od 2007 r.), prof. dr
hab. Roman Wenne — kierownik Zakladu Genetyki i Biotechnologii Morskiej (do
2003 1.), prof. dr hab. Jan Marcin Westawski — kierownik Zakladu Ekologii Morza,
mgr inz. Marcin Wichrowski — kierownik projektu SZPDO, prof. dr hab. Bogdan
Wozniak — kierownik projektu SatBaltyk
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Joanna Szezucka (2003), Wiodzimierz J. Prosnak (2004), Jarostaw Tegowski
(2006), Stanistaw R. Massel (Nakagawa i in., 2006, Massel, 2007, 2010a,
2013a), Tymon Zielifiski (2006), Ksenia Pazdro (2007), Bogdan Wozniak
i Jerzy Dera (2007), Stawomir Sagan (2008), Waldemar Walczowski (2009).

Zreorganizowano tez administracje Instytutu, stosownie do nowych wy-
mogéw i przepiséw (Fot. 1.35).

Na poczatku swoje] kadencji 2003-2009 nowa dyrekeja Instytutu posta-
wita przed soba dwa zasadnicze zadania: szerokie wprowadzenie Instytutu
w nurt europejskiej nauki o morzu poprzez bardziej intensywny udziat w rdz-
nych programach 1 grantach europejskich oraz sprawna realizacje trzeciej
fazy rozbudowy Instytutu i przeniesienie Zakladu Genetyki i Biotechnologii
Morskiej z dotychezasowego budynku w Gdyni do nowej siedziby w Sopocie.

Pomyélna realizacja zadan utworzonego pod koniec roku 2002 Centrum
Doskonalosci w Nauce o Morzach Szelfowych, CeSSS, znacznie ulatwita
nawigzanie kontaktéw miedzynarodowych. Zgodnie z europejska filozofia
Centréw Doskonatodei, celem Centrum CeSSS bylo zintensyfikowanie ba-
daf morsgkich poprzez organizowanie konferencji, warsztatdw naukowych
oraz wymiane naukowcdw z wiodaeymi centrami oceanologicznymi Furopy.
Nasze Centrum postuzyto do nawiazania roboczych kontaktdw z uniwer-
sytetami 1 instytutami Rosji, Litwy, Estonii i Bulgarii. Statek badawczy
r/v Oceania postuzylt za platforme badawcza dla miedzynarodowych ekip
badajacych Morze Baltyckie 1 morza Arktyki Europejskiej. Studentami na-
szego Studium Doktoranckiego zostali miedzy innymi studenci z Bialorusi
1 Wietnamu.

W wyniku dzialania Centrum Doskonatodei rozwinieto w Polsce badania
nad oszacowaniem wartodci socjoekonomiczne] Polskie] Strefy Wylaczno-
dci Ekonomiczne] Baltyku. Niewatpliwie najwiekszym sukcesem dzialalno-
gci Centrum byto umozliwienie szerckiego dostepu pracownikom Instytutu
do udzialu w Programach Ramowych Unii Europejskiej, takich jak: Car-
bo Ocean, EUR-OCEANS, Marine Genomics, ELME, DAMOCLES, CARE,
MARBEF i innych.

Dzialalnogé Centrum byla wspomagana zaleceniami i rekomendacjami
miedzynarodowej Grupy Doradezej Centrum (Advisory Board, Fot. 1.36)
skladajacej sie z zaproszonych wyhbitnych profesoréw z réznych uniwersyte-
tow i instytutdéw europejskich.

Owocna wspdlpraca Centrum i Advisory Board pozwolita wytyezyé kie-
runki badai, ktére staly sie pdzniej specjalnoscia Instytutu, mianowicie tak-
sonomia organizmdéw arktycznych, powiazanie ekologii mérz arktycznych
z cyrkulacja mas wodnych i transportem ciepta w pdélnocnym Atlantyku,
hydrologia wéd baltyckich oraz satelitarna kontrola ekosystemu Baltyku.
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Fot. 1.35. Pracownice administracji IO PAN w latach po roku 2000; u géry od lewej:
Aleksandra Szymezyk, Danuta Jaloszyiniska, Aleksandra Adamska, Teresa Grande,
Aleksandra Czajkowska, Regina Terlecka, Malgorzata Piatek i Teresa Jeka; u dotu
od lewej: Mariola Laskowska, Malgorzata Piatek, Malgorzata Gérka
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Fot. 1.36. Obrady miedzynarodowej Grupy Doradczej dzialajacego w Instytucie
Centrum Doskonatosci w Nauce o Morzach Szelfowych, 21-22 listopada 2005 r.

Centrum utatwito takze utworzenie zespotu specjalistéw w zakresie mode-
lowania numerycznego i tworzenia podstaw naukowych Centrum Danych
Oceanograficznych, dzialajacego aktualnie w naszym Instytucie.

Ten ostatni kierunek dzialan zostal wzmocniony przez duzy projekt
0 nazwie Zintegrowany System Przetwarzania Danych Oceanograficznych
(ZSPDO), Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, finansowany i re-
alizowany w latach 2008-2012, w ramach Programu Operacyjnego Innowa-
cyjna Gospodarka. Kierownikiem tego projektu byt mgr inz. Marcin Wi-
chorowski. Celem projektu bylo opracowanie i dostarczenie infrastruktury
informatycznej stuzacej badaniom naukowym w Instytucie oraz rozwdéj apli-
kacji i ustug teleinformatycznych dla §rodowiska naukowego. Rozwdj metod
pomiarowych oraz zakresu prowadzenia badan oceanograficznych i klima-
tologicznych, a takze integracja europejskich i ogélno§wiatowych sieci cen-
tréw danych oceanograficznych, spowodowaly bowiem koniecznoéé zbudo-
wania zaawansowanego technologicznie systemu bezpiecznego sktadowania
niezwykle cennych danych oceanograficznych pozyskiwanych podczas rejséw
badawczych i badan prowadzonych w strefie brzegowej oraz wymiane da-
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Fot. 1.37. Obrady konferencji podsumowujacej rezultaty projektu Zintegrowany
System Przetwarzania Danych Oceanograficznych (ZSPDO)

nych oceanograficznych z innymi systemami przetwarzania danych w opar-
ciu o przyjete standardy i protokoly kemunikacji. W wyniku tego projektu
stworzone zostato repozytorium danych oceanograficznych z systemem prze-
twarzania i zarzadzania danymi, dostarczajgcym ushugi katalogowania da-
nych, usprawniajacym dostep do informacji o posiadanych danych i zmniej-
szajacym ryzvko utraty lub degradacji danych. W systemie zintegrowane
zostaly moduly: zarzadzania projektami naukowo-badawczymi i pracami
Instytutu, zarzadzania zasobami Instytutu wykorzystywanymi w projek-
tach naukowo-badawczych i administracji, pozwalajacego na optymalizacje
czasu pracy, dostepnosci i uzycia tych zasobdw, oraz zarzadzania i koordy-
nacji narodowych i miedzynarodowych projektéw z dziedziny badan morza
(p. Fot. 1.37)

Infrastruktura ZSPDO zostala zaprojektowana z my$la o pelnieniu funk-
¢ji ustugowych w zakregie przetwarzania danych oceanograficznych dla in-
nych instytucji zwiagzanych z badaniami morza oraz organizacji zajmujacych
sie zarzadzaniem ochrong srodowiska i zarzgdzaniem strefy morska i brze-
gOWY.

W roku 2009 przygotowano wniosek do Ministerstwa Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego o finansowanie innego duzego projektu: SatBaltyk — Sateli-
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tarna Kontrola Srodowiska Morza Baltyckiego, réwniez w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na lata 2010-2014. Kierownikiem
projektu jest Profesor Bogdan WozZniak, a realizuje ten projekt powolane
do tego celu Konsorcjum, ktére tworza cztery wspolpracujace Instytuty, tj.
Instytut Oceanclogii PAN (koordynator), Instytut Oceanografii Uniwersy-
tetu Gdanskiego, Instytut Fizyki Akademii Pomorskiej w Stupsku i Instytut
Nauk o Morzu Uniwersytetu Szezecifiskiego. Giédwnym celem tego projektu
jest przygotowanie i uruchomienie bazy technicznej oraz procedur opera-
cyjnych, umozliwiajacych sprawne, rutynowe okreslanie standéw srodowiska
Baltyku, tj. tworzenie map jego charakterystyk strukturalnych i funkcjonal-
nych, w tym charakterystyk doplywu energii (promieniowania uzytecznego
dla fotosyntezy, ultrafioletu, ciepta i in.) i wykorzystania tej energii przez
ekosystem, charakterystyki rozkladdw temperatury i standéw dynamicznych
powierzchni morza, stezenia chlorofilu i innych pigmentéw fitoplanktonu,
zakwitéw alg (w tym trujacych sinic), wystepowania ,upwellingéw”, po-
jawiania sie plam zanieczyszezenn (w tym rozlewdw ropy), charakterystyk
produkeji pierwotnej materii organicznej i wielu innych (p. Wozniak i in.,
2011a,b). Projekt ten powstal i jest z powodzeniem realizowany w wyniku
wezesniejszych, wieloletnich meorskich badan optycznych i hiooptycznych
prowadzonych w naszym Instytucie (np. Dera, 1963b, 1971, Dera i in. 1974,
Dera i Bojanowski, 1966, Hapter i in., 1973, Wogniak 11in., 1988, 2000, 2002,
Sagan, 1991, 2008) i rezultatéw projektu DESAMBEM zrealizowanego w la-
tach 2002-2005 (p. Wozniak i in., 2008, Darecki i in., 2008). Dane pomiarowe
(widma reflektancji charakteryzujace kolor morza i inne dane niezbedne
do obliczeni ww. charakterystyk) sa pobierane do tego celu z odpowiednich
radiometréw umieszezonych na kilkunastu satelitach przelatujacych syste-
matycznie nad Baltykiem oraz z naszych wlasnych urzadzefi pomiarcwych
pracujacych na statkach, bojach pomiarowych i stacjach brzegowych. Wy-
korzystuje sie tez liczne modele matematyeznych proceséw zachodzacych
w Baltyku. Problemy zwiazane z administrowaniem projektu SatBaltyk
opisane zostaly ponizej, zas merytoryczny zakres badan obu programdéw
opisano w czedel 2 tej ksigzki.

Intensywna dziatalnogé Instytutu w zakresie badania europejskich mérz
arktycznych znalazla swoje odzwierciedlenie w dwdéch duzyceh projektach sfi-
nansowanych w ramach Polsko-Norweskiego Funduszu Badaf Naukowych,
mianowicie projektu: Reakcja Ekosysternu Morskiego i Ladowego na Zmiany
Klimatyczne w Arktyce — Zwiazki miedzy Fizycznym Srodowiskiem, Biorde-
norodnodeia Zooplanktonu i Populacja Morskich Ptakéw (ALKEKONGE),
oraz projektu: Arktyczny Klimat i Srodowisko Mérz Nordyckich i Rejonu
Spitshergen-Grenlandia (AWAKE). Projekty te stanowily bardzo dobre
przyktady realizacji badan wielodyscyplinarnych w Arktyce. Ich zakres te-
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matyczny i rezultaty zostaly szczegétowo opisane w rozdziale 2.3 w czedci 2
tej ksiazki.

Od 2004 r. Instytut Oceanologii bardzo zaangazowal si¢ w tworzenie
programu regionalnego dla Morza Battyckiego, pod nazwa BONUS — Science
for a Better Future of the Baltic Sea Region. Forma tego programu zmieniala
sie w czasie i obejmowala cztery fazy pokazane na Fot. 1.38.

W kazdej z tych faz pracownicy Instytutu uczestniczyli w pracach gre-
miéw kierujacych i rad programowych. Prof. Stanistaw Massel byt w latach
20102012 krajowym adwokatem programu BONUS, koordynujacym przy-
gotowania $rodowiska polskich badaczy do fazy implementacyjnej programu
na lata 2012-2016.

Dla opracowania skutecznych mechanizméw wspoétpracy pomiedzy na-
rodowymi agencjami finansujacymi badania naukowe ogloszono w latach
20072011 program przygotowawczy BONUS PLUS. Instytut Oceanologii
brat udziat w realizacji 5 projektéw sktadowych tego programu, a mianowi-
cie: AMBER, ECOSUPPORT, BALTIC-C, BALTIC GAS oraz BaltGene.

Ostatnia faza programu BONUS — faza implementacji wedlug Artykutu
185 Uktadu Amsterdamskiego Unii Europejskiej (UE), jest wspotfinanso-

- BONUS ==

SCIENCE FOR A BETTER FUTURE OF THE BALTIC SEA REGION

(2012-2016 ->)
BONUS
Impl tati
(2010-2011) mplementation
BONUS Phase
(2004-2008) Strategic Durable
BONUS ERA- Phase
NET Strategic collaborative
Developing development T
preconditions and prepar-
for a Joint ation for the programme of the
Baltic Sea Implementa- Baltic Sea states
Research tion Phase

Programme

ERANET ERANET Plus Article 185

Fot. 1.38. Fazy realizacji programu BONUS
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wana przez UE w proporcji 50:50, z udziatem funduszy wlasnych panstw
uczestniczacych. Stanowi ona kontynuacje dziatan wczesniejszych dotycza-
cych probleméw przyrodniczych, ochrony ekosystemu morskiego, rybotéw-
stwa, turystyki, transportu morskiego, planowania przestrzennego i zarza-
dzania zasobami Morza Baltyckiego. Uczestnikami sa wszystkie kraje lezace
nad Baltykiem. Cele Programu sa realizowane w ramach 3 konkurséw ogla-
szanych w latach 2013-2015 na taczna maksymalng kwote 100 milionéw
euro.

W fazie implementacji programu gltéwny nacisk zostal potozony na wy-
korzystanie dotychczasowych rezultatéw naukowych w praktyce i w zarza-
dzaniu $rodowiskiem Morza Baltyckiego przez okreslona grupe interesariu-
szy (Fot. 1.39).

ZMIANY GLOBALNE,
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NATIONAL STRATEGIA STAN UNIWERSYTETY
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TURYSTYKA, RYBOLOWSTWO,
SPOLECZENSTWO OBSZAROW
PRZYBRZEZNYCH

[ interesariusze

Fot. 1.39. Interesariusze (stakeholders) programu BONUS-185

W latach 2003-2009 ozywiono znacznie dziatalno$¢ badawcza Instytutu
w zakresie procesow fizycznych w morskiej strefie brzegowej we wspdlpracy
z wiodacymi o$rodkami europejskimi. Do najwazniejszych projektow nalezy
zaliczy¢:
— projekt w najwickszym na $wiecie basenie falowym (Ocean Basin Labo-
ratory) w Trondheim (Norwegia) zrealizowanym w ramach programu
Improving Human Potential Access Infrastructures, 2001-2003;

— projekt Coastal Sands as Biocatalytical Filters (COSA), Sylt (Niemcy),
Hel (Polska), 2003-2004;
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Fot. 1.40. Badania w ramach programu miedzynarodowego COSA. U géry z le-
wej: w miejscowosci List na pétwyspie Sylt (Niemcey), z prawej na Helu; u dotu
w Wielkim Kanale Falowym w Hanowerze (Niemcy)

— projekt w Wielkim Kanale Falowym (GWK) w Coastal Research Centre
w Hanowerze, 2003—2005 (Fot. 1.40).

Celem lepszej integracji badan fizycznych i chemicznych proceséw zacho-
dzacych na Ziemi, w jej otoczeniu i w uktadzie stonecznym, cztery Instytuty
Polskiej Akademii Nauk: Instytut Oceanologii, Instytut Geofizyki, Instytut
Nauk Geologicznych oraz Centrum Badan Kosmicznych, utworzyty w roku
2009 Centrum o nazwie GeoPlanet (Fot. 1.41).

Gléwne zadania utworzonego Centrum obejmuja prowadzenie obserwa-
cji Ziemi (ladéw i oceandéw) z wykorzystaniem wlasnych sieci obserwatoriéw
i statkéw, tworzenie modeli interpretujacych dane, ksztatcenie specjalistow
na studiach trzeciego stopnia, a takze rozpowszechnianie w spoleczenstwie
wiedzy o Ziemi i ukladzie stonecznym. Na arenie miedzynarodowej Cen-
trum wykorzystuje istniejace narodowe stacje badawcze i statki badaw-
cze, uczestniczy w programach europejskich, dwustronnych i wielostronnych
projektach badawczych, ktére umozliwiaja wykorzystanie miedzynarodo-
wych baz danych z zakresu planetologii, geofizyki, oceanologii i geologii.
W wymiarze spotecznym GeoPlanet zmierza do podniesienia rangi nauk
o Ziemi poprzez popularyzacje wiedzy o wszech$wiecie oraz potencjalnych
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Gaynia 22'Styezmia 2009 1.

Fot. 1.42. Prof. Czestaw Druet doktorem honoris causa Uniwersytetu Gdanskiego
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Fot. 1.43. Polozenie kamienia wegielnego pod budowe trzeciego budynku siedziby
Instytutu w styczniu 2006 r.

zagrozeniach naturalnych i antropogenicznych, wynikajacych z praw rzadza-
cych geosystemem.

Lata 2003-2009 okazaly sie bardzo owocne pod wzgledem liczby no-
wych stopni i tytutéw naukowych. W szczegdlnosci: prof. Czestaw Druet
uzyskat w roku 2009 zaszczytny tytut Doktora Honoris Causa Uniwersytetu
Gdanskiego, przed Rada Naukowa Instytutu odbyto sie takze 13 kolokwidow
habilitacyjnych oraz 14 obron prac doktorskich (Fot. 1.42).

W tych latach Instytut byt réwniez organizatorem licznych konferencji
miedzynarodowych i krajowych. Do najwazniejszych nalezy zaliczyé¢ Baltic
Sea Science Congress 2005, DAMOCLES 2008, Marine Board 2009, CeSSS
2005, BONUS 2005, GEOPLANET 2009, WGMDM 2005, INFBAZY 2008
i inne.

Instytut Oceanologii byt bardzo aktywny w promowaniu nauki o morzu
w spoleczenstwie poprzez organizowanie Piknikéw Naukowych, wspdtorga-
nizacje i czynne uczestnictwo w Letnich Spotkaniach z Nauka w Ogsrodku
IBW-PAN w Czarlinie, uczestnictwo z referatami w Kawiarni Naukowej oraz
liczne wywiady i pogadanki w programach Polskiego Radia i Telewizji.
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Fot. 1.44. Przeciecie wstegi u wejicia do nowego segmentu zabudowan Instytutu
przez Prezesa PAN Prof. Michala Kleibera, Prezydenta Miasta Sopotu Jacka Kar-
nowskiego i Dyrektora Instytutu Oceanologii PAN Prof. Stanistawa Massela

Powiekszajaca sie kadra badawcza Instytutu, rosnaca ilo§¢ nowoczesnego
sprzetu, a takze brak wystarczajacej przestrzeni warsztatowej i magazyno-
wej spowodowaly, ze Dyrekcja podjeta pod koniec 2005 r. starania o sfi-
nansowanie budowy nowego skrzydla Instytutu o kubaturze ponad 2500 m
szesc. Dla przyspieszenia procesu budowy Instytut sfinansowal ze §rodkéw
wilasnych przygotowanie projektu budowlanego. W efekcie usilnych staran
uzyskano z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego kwote okoto 11 mi-
lionéw ztotych na budowe i wyposazenie laboratoriéw.

W pierwszym etapie budowy trzeba byto rozebraé¢ stary pawilon drew-
niany; na jego miejscu rozpoczeto uktadanie fundamentéw budynku. Ka-
mien wegielny pod budowe potozono w styczniu 2006 roku. W uroczystosci
wrzial udziat Prezes Polskiej Akademii Nauk Prof. Andrzej Legocki, a takze
przedstawiciele wladz Urzedu Wojewddzkiego, Urzedu Marszatkowskiego,
Prezydent Sopotu Jacek Karnowski oraz przedstawiciele instytucji nauko-
wych Wybrzeza (Fot. 1.43).

Prace budowlane pod czujnym okiem zastepcy dyrektora ds. administra-
cyjno-finansowych Jézefa Dmowskiego i gtéwnego inzyniera dr. Jacka Wy-
rwinskiego przebiegaly bardzo sprawnie. W efekcie na uroczystosci w dniu
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14 czerwca 2007 Prezes Polskiej Akademii Nauk Prof. Michat Kleiber, Pre-
zydent Sopotu Jacek Karnowski oraz Dyrektor Instytutu Prof. Stanistaw
Massel dokonali przeciecia wstegi w nowym skrzydle Instytutu. Nowy bu-
dynek zostal tym samym oddany do uzytku (Fot. 1.44).

W nowym skrzydle znalazty sie pomieszczenia dla Zaktadu Ekologii i Ge-
netyki, obszerna sala konferencyjna na 200 osdb, pomieszczenia warsztatowe
i magazynowe oraz mniejsze sale wyktadowe dla studentéw Studium Dok-
toranckiego (Fot. 1.45).

Laboratoria ekologiczne i genetyczne zostaly bogato wyposazone w naj-
nowszy sprzet i urzadzenia klimatyzacyjne zgodnie ze standardami europej-
skimi.

W 2009 roku dyr. mgr Jézef Dmowski zrezygnowal z pracy w Instytucie
z powodu pogarszajacego sie stanu zdrowia. Bratl jednak udzial w wyborze
swojego nastepcy, a §ciglej nastepczyni, Pani mgr Danuty Szkutnik. Pod-
czas kilkumiesiecznej wspdélnej pracy w Instytucie, bedac jeszcze zastepca
dyrektora ds. administracyjnych, zapoznat ja z problematyka administracji
i finanséw Instytutu. Ostatecznie Pani mgr Danuta Szkutnik objeta obo-
wiazki dyrektora ds. administracyjnych w ostatnich miesiacach 2009 r.

Fot. 1.45. Widok nowego, trzeciego segmentu zabudowan Instytutu Oceanologii
PAN, o powierzchni uzytkowej 2500 m kw., oddanego do eksploatacji w 2007 r.
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Lata 2010—-2013

Od 1 stycznia 2010 roku dyrektorem naczelnym Instytutu zostat prof. dr
hab. Janusz Pempkowiak, a jego zastepczynia ds. naukowych dr hab. Ksenia
Pazdro. Na stanowisku zastepcy dyrektora ds. administracyjnych pozostata
pani mgr Danuta Szkutnik, mgr inz. Kazimierz Groza pozostal naczelnym
inzynierem, a pani mgr Teresa Grande pozostata gtéwna ksiegowa, kapita-
nem r/v Oceanii pozostal Lech Soroka (Fot. 1.46).

Kierownikami zakladéw naukowych pozostali profesorowie, ktoérzy pel-
nili te funkcje w poprzednich latach (p. wyzej Fot. 1.34). Wielka strate po-
niést jednak Instytut 12 listopada 2012, kiedy po krétkiej chorobie odszedt
od nas na zawsze Prof. dr hab. Jan Piechura, wybitny oceanolog, wielo-
letni kierownik Zaktadu Dynamiki Morza, uczestnik i koordynator badan
hydrologicznych Baltyku i mérz Arktyki Europejskiej.

Fot. 1.46. Sklad osobowy dyrekcji Instytutu Oceanologii PAN w latach 2010-do
chwili obecnej (2013 r.); od lewej: dyrektor naczelny — prof. Janusz Pempkowiak,
zastepca dyrektora ds. naukowych — prof. Ksenia Pazdro, zastepca dyrektora ds.
administracyjno-ekonomicznych — mgr Danuta Szkutnik, gtéwna ksiegowa — mgr
Teresa Grande, naczelny inzynier — mgr Kazimierz Groza, dr Andrzej Kadtubicki
— kierownik Dziatu Armatorskiego
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Jednym z powoddw szybkich decyzji personalnych Dyrektora Janusza
Pempkowiaka byla koniecznogé wdrazania programdw dzialania Instytutu
wypracowanych lub przyjetych wczesniej, tj. podczas poprzedniej, drugiej
kadencji Dyrektora Naczelnego Prof. Stanistawa Massela. W owym czasie
najwiekszym wyzwaniem bylo przeprowadzenie modernizacji statku badaw-
czego Oceonza. Po 25 latach eksploatac]i statek ten wymagal gruntownego
remontu, zainstalowania nowych dzwigdw 1 wyciagarek, silnika gldwnego,
agregatu pradotwérezego, nowszych urzadzen nawigacyjnych, przystosowa-
nia laboratoridéw do wspdlezesnych standardéw badawczych oraz wymogdw
bezpieczefistwa, i higieny pracy zgodnych z ochowiazujacymi przepisami. Mi-
nisterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego przeznaczylo dla Instytutu na
ten cel prawie 12 min. zt. Tylko jeden wykonawca podjal sie przeprowa-
dzenia tej gruntowne] modernizacji statku, tj. Stocznia Pélnocna w Gdan-
sku. Przeprowadzenie modernizacji w zaplanowanym zakresie i terminie,
w sytuacji gdy wykonawca zdawal sobie sprawe, ze jest monopolista i mdogt
dyktowaé warunki, bylo przedsiewzieciem karkolomnym. Pani Dyrektor Da-
nuta Szkutnik, nadzorujaca to przedsiewziecie, wywigzata sie 7z tego za-
dania znakomicie. Przyznaé tez nalezy, ze szczegliwie Stocznia Polnocna
nie naduzywala swojej pozycji monopolisty. Modernizacja Oceanit zakoh-
czyla sie w lutym 2011 r. i niemal natychmiast rozpoczela sie dalsza eks-
ploatacja tego statku w badaniach na morzu. Poczatkowy, po renowaci,
kilkumiesieczny okres te] eksploatacji wymagat jednak przywracania stat-
kowi r/v Oceanie standardu przyjaznego dla zalogi zawodowej i naukowej,
ale regularna jego stuzba badawcza juz trwala, a standard poprawil sie
pod kazdym wzgledem (o czym piszemy w czedel 3 tej ksiazki). W roku
2011 Oceanza przebywala na morzu w rejsach badawczych 251 dni, a w
roku 2012 — 265 dni. Szybkie i plynne przywrdcenie statku do stuzby
nauce zawdziecza Instytut sprawnemu dzialaniu Stoczni Pdlnocnej, ale
takze zaangazowaniu wielu pracownikéw Instytutu, wsrod ktéryeh wymienié
nalezy kierownika Dzialu Armatorskiego, komandora Andrzeja. Kadiubic-
kiego, 1 naczelnego inzyniera — mgr. Kazimierza Groze. Wprowadzone dwie
istotne zmiany techniczne, poprawiajace sprawnodé dzialania statku: sko-
éne zagle i nowa, dodatkowa winde oceanograficzna, zaproponowat kapitan
Lech Soroka.

W roku 2010 zapoczatkowane zostaly formalnie prace nad wspomnia-
nym wyze] projektem SatBaltvk, chociaz juz wezesniej, pod kierownictwem
prof. Bogdana Wozniaka, wykonano wiele prac przygotowawczych do tego
projektu. Od tego czasu ten najwiekszy w Instytucie projekt SatBaltyk an-
gazuje w mniejszym lub (najezedciej) wiekszym stopniu okolo 35-osobowa,
grupe pracownikéw Instytutu (Fot. 1.47). Mechanizm finansowania tego pro-
jektu odbiega od zasad wprowadzonych wczeéniej do praktyki przez KBN
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Fot. 1.47. Zbiorowe zdjecie zespotu 10 PAN pracujacego w projekcie SatBaltyk
w latach 2010-2014; na zdjeciu stoja od lewej: Stawomir Wozniak, Mirostaw Da-
recki, Stawomir Sagan, Artur Nowicki, Ryszard Hapter, Maciej Janecki, Monika
Sobiechowska, Tomasz Krawczyk, Agnieszka Zdun, Marta Konik, Justyna Meler,
Sebastian Meler, Jagoda Biatogrodzka, Anna Rozwadowska, Karolina Borzycka,
Martyna Leyk, Piotr Kowalczuk, Maciej Sokdlski, Joanna Ston-Egiert, Barbara
Lednicka, Lidia Dzierzbicka-Glowacka; siedza od lewej: Jerzy Dera, Danuta Szkut-
nik, Mirostawa Ostrowska, Bogdan Wozniak

czy MNiSzW. Opracowanie nowych zasad, zgodnych z wymogami Unii Fu-
ropejskiej i ich stosowanie przez uczestnikéw programu byto dzietem pani
dyr. Danuty Szkutnik. Zasoby finansowe programu SatBatyk umozliwity
wzbogacenie i unowoczednienie laboratoriéw Instytutu oraz zakup wielu no-
woczesnych przyrzadéw pomiarowych, w tym boi pomiarowej wyposazonej
w liczne czujniki hydrologiczne, optyczne i urzadzenia do tacznodci radiowej
z laboratorium ladowym oraz kutra morskiego do prac pomocniczych przy
projekcie, nazwanego Sonda 2.

W roku 2010 dziatalnosé Instytutu, podobnie jak wszystkich innych in-
stytucji naukowych w Polsce, poddana zostala ocenie przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Pod uwage wzieto osiagniecia z okresu
2006-2009. Ocena ta zakonczyla sie dla Instytutu pomyslnie — przyznano
Instytutowi kategorie ,A”, tj. najwyzsza z mozliwych w tym rankingu. Po-
dobna ocene, ale wg ponownie zmienionych zasad, ogtoszonych niestety do-
piero w listopadzie 2012 roku, Instytut przechodzi¢ bedzie w roku biezacym,
2013. Ocena obejmie okres 2009—-2012.
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W dniu 1 pazdziernika 2011 roku weszta w Zycie nowa ustawa o Pol-
skiej Akademii Nauk. Wynikla stad koniecznodé niezwilocznego przysto-
sowania do wymogdw tej ustawy wielu dokumentéw stanowiacych funda-
menty formalno-prawne funkejonowania Instytutu (statut instytutu, regu-
lamin Rady Naukowej, regulamin wynagradzania pracownikéw, regulamin
pracy i nowe reguly oceny pracownikéw naukowych). Tak wiec réwnolegle
%z pracami modernizacyjnymi na Oceanit 1 realizacja projektu SatBalttyk,
trwaly prace nad tymi dokumentami. Jednym z wymogdéw ustawy bylo
wprowadzenie okresowej oceny pracownikéw naukowych Instytutu. Regu-
lamin tej oceny zostal przyjety i zatwierdzony przez Prezesa PAN na prze-
tomie 20111 2012 roku; pierwsza ocene — asystentdw i adiunktéw (miodszych
pracownikéw naukowych) przeprowadzono w 2012 roku. Sposréd blisko 40
ocenianych pracownikéw, 6 uzyskalo ocene ,bardzo przydatny dla Insty-
tutu” a 5 ,nieprzydatny” (w skali: nieprzydatny, ledwo-przydatny, przy-
datny, ponad przydatny i bardzo przydatny).

Poczatek drugiej dekady 21 wieku przynidst niestety takze podwyzszenie
wymogdw administracyjno-finansowych funkejonowania Instytutu. Rozpa-
noszyly sie przetargi paralizujace wrecz prace naukowa. Obecnie Instytut
zmuszony jest oglaszaé przetarg na wszelkie zakupy materiatéw i ustugi,
ktoryeh wartodé przekracza ok. 45 tys. zt, np. na wykonanie ustugi pole-
gajace] na zakupie biletdw lotniczych na rok nastepny, zamawianie i zakup
sprzetu komputerowego z kilkumiesiecznym wyprzedzeniem (w sytuacji gdy
sprzet tanieje dostownie z tygodnia na tydziedi), przetarg na sprzatanie,
przetarg na ochrone obiektéw, przetargi na remont tazienek, dostarczenie
pradu, drukowanie czasopisma 1 inne. Czesto te przetargl promuja zasade
konkurencyjnogci tylko formalnie lub ja ograniczaja.

Skomplikowaly sie tez wymogi dotyczace sprawozdawezogel 1 archiwizo-
wania dokumentacji finansowej. Pociagneto to za soba potrzebe zwickszenia
liczby pracownikéw zatrudnionych w Dziale Obstugi Projektéw, z 2 osdb
w roku 2009 do 4 osdb obecnie, a 2 osoby trzeba bylo zaangazowaé do
obstugi przetargéw.

Latem 2012 roku gltéwny budynek Instytutu wraz ze skrzydlem chemicz-
nym przechodzit termomodernizacje. Kosztem 2.5 miln zl nastapito ocieple-
nie &cian 1 wymiana okien oraz instalacji odzysku ciepta. Prace zakoficzyly
sie przed zima 2012/2013. Obecnie Instytut dysponuje zespotem nowocze-
snych budynkéw spelniajacych surowe wymogi energooszezednoéci.

Na odnotowanie zasluguje tu réwniez wydawnictwo kwartalnika ,,Oce-
anologia”. Czasopismo to, wydawane przez nasz Instytut wspdlnie z Ko-
mitetem Badan Morza PAN, przygotowywane jest do druku i takze publi-
kowane w formie elektroniczne] w Internecie w calodci sitami pracownikéw
Instytutu. Prace te wykonuje aktualnie zespdl osdb w skladzie: prof. Jerzy
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Fot. 1.48. Etatowi pracownicy redakcji ,Oceanologii”: od lewej mgr Sabina Szczy-
kowska — kierownik (,filar”) Redakeji i redaktor techniczny (2001—-obecnie, 2013 r.),
mgr Stanistaw Westawski — grafik komputerowy (1999—obecnie, 2013 r.), mgr Agata
Bielecka — redaktor techniczny (2007—obecnie, 2013 r.), Joanna Morawska — redak-
tor techniczny (2007—obecnie, 2013 1.)

Dera — redaktor naczelny (w latach 1983—obecnie, 2013 r.), dr hab. Jacek
Piskozub, prof. IO PAN — zastepca redaktora naczelnego (2012—obecnie,
2013 r.) i etatowi pracownicy Redakeji (patrz Fot. 1.48).

Obok wydawania kwartalnika ,Oceanologia” zespdt ten przygotowuje
réwniez do druku ,Rozprawy i monografie [0 PAN” oraz rézne broszury
wydawane przez Instytut.

Poziom naukowy, jakos¢ graficzna i techniczna oraz ranga czasopisma
,Oceanologia” sa obecnie nieporéwnywalnie wyzsze od tych, jakie osiagato
ono w poczatkowym okresie wydawania, tj. w latach 70. i 80. Od 2000 r.
,Oceanologia” jest rejestrowana na filadelfijskiej liscie czasopism naukowych
(Master Journal List) i indeksowana zmieniajacym si¢ corocznie czynnikiem
wplywu (Impact Factor), zwykle wyzszym od 1. Obecnie wysilki zespolu re-
dakcyjnego zmierzaja w kierunku utrzymania wysokiej pozycji czasopisma
w warunkach zwiekszonej konkurencyjnosci na miedzynarodowym rynku
wydawniczym. W roku 2011 zrealizowane zostaly starania o przyjecie ,,Oce-
anologii” do miedzynarodowej organizacji CrossRef, dzicki czemu publikacje
naukowe maja cyfrowy identyfikator DOI.

Miedzynarodowy status czasopisma umacniany jest obecnoscia w inter-
netowych bazach naukowych czasopism, jak DOAJ (Directory of Open Ac-
cess Journals) czy od 2012 r. w EBSCO Publishing, gdzie Instytut jako
wydawca ma status cztonkowski.

W trosce o kondycje fizyczna pracownikéw zima 2013 roku powrdcono
do przerwanej na kilka lat tradycji organizowania mistrzostw Instytutu
w biegach na nartach. Podobnie jak w wielu poprzednich edycjach tych
mistrzostw, w 2013 roku zwyciezca zostat p. mgr Wojciech Moskal z Za-
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ktadu Ekologii Morza, a w konkurencji kobiet po raz pierwszy p. dr Joanna
Legezynigka z tego samego Zaktadu. Tradycyjnie organizacja mistrzostw zaj-
mowala sie p. dr Agata Zaborska z Zakladu Chemii i Biochemii Morza.
Przy tych wszystkich przejawach ,zycia”, wskazujacych jak zlozonym
organizmem jest Instytut, w kolejnych latach po roku 2000 badania naukowe
pozostawaly i umacnialy swoja wiodaca role. Kontynuowano wiec tematy
badawcze z lat wezesniejszych oraz wprowadzano nowe tematy zgodne lub
czasami wyprzedzajace trendy miedzynarodowe oraz wynikajace z potrzeb
wielkich programdéw badawczych, w ktérych uczestniczy Instytut. Gléwne
kierunki tych badan i przyktadowe publikacje opisujace ich wyniki sg wymie-
nione ponizej: w zakresie chemii i biochemii: sktad pigmentéw fitoplanktonu
baltyckiego dla potrzeb teledetekeji satelitarnej, jako wskaznik skiadu ga-
tunkowego fitoplanktonu (Ston i in., 2002); rozmieszezenie, specjacja i bio-
akumulacja metali ciezkich w Baltyku (Pempkowiak i in., 1999, 2000);
obieg wegla w Morzu Baltyckim (Kulifiski i Pempkowiak, 2011); radio-
analityka grodowiskowa i rozmieszezenie radionuklidéw w srodowisku mor-
skim (Knapifiska-Skiba i in., 2001, Pham i in., 2006, Zaborska i in., 2010};
brofi chemiczna na dnie Baltyku (Beldowski i Long, 2012). W zakresie hy-
drodynamiki: cyrkulacje oceaniczne (Druet, 2003, Schlichtholz i Goszezko,
2006); zmiany klimatyczne (Walezowski i Piechura, 2006); wzajemne od-
dzialywania oceanu z atmosfera (Petelski i Piskozub, 2006, Zielifiski, 2006,
Massel, 2010b); hydrologia Arktyki i Baltyku (Piechura i in., 2002, Pie-
chura i Beszezyfiska-Mdéller, 2004, Walczowski i in., 2005); modelowanie
proceséw hydrodynamicznych i ekologicznych w morzu (Jankowski 2002a,
Dzierzbicka-Glowacka, 2005a,b). W zakresie optyki i biofizyki: wlasciwosci
optyczne zanieczyszezen olejowych i zawiesin morskich (Otremba i Piskozub,
2001, WozZniak i in., 2011c); charakterystyki procesu fotosyntezy materii or-
ganicznej w morzu (Wozniak iin., 2002, Ostrowska, 2012); fluktuacje odwie-
tlenia w morzu (Darecki i in., 2011); optyka atmosfery, aerozole: (Zielifiski
T. i Zielitiski A., 2002, Zieliniski T, 2006), teledetekeja satelitarna (Darecki
i Stramski, 2004), zastosowanie spektroskopii fluorescencyjnej oraz modeli
statystki wielowymiarowej do badania struktury i eyklu biogeochemicznego
rozpuszezonej materii organicznej w morzach szelfowych (Kowalezuk i in.,
2003, 2005b). W zakresie hydroakustyki: badania srodowiska morskiego me-
todami hydroakustycznymi (Tegowski i in., 2004, Szezucka i Klusek, 2006,
Trudnowskai in., 2012). W zakresie ekologii: ekosystemy plaz (Kotwickiiin.,
2005); zooplankton szelfu Spitsbergenu (Kwasniewski i in., 2012); réinorod-
nod¢ biologiczna fauny dennej (Wiodarska-Kowalezuk i in., 2001, 2012a);
paleooceanografia (Zajaczkowski i in., 2010); analiza socjoekonomicznych
zjawisk przyrodniczych w morzu (Piwowarczyk i in., 2012). W zakresie
zanieczyszczenl morza: chloropigmenty w osadach dennych jako markery
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eutrofizacji (Szymezak-Zyta i in., 2008, Szymezak i in., 2011); poszukiwanie
wskaznikéw zrédet 1 proceséw, jakim podlegaja w morzu zanieczyszczenia
organiczne (Filipkowska i in., 2011, Lubecki i Kowalewska, 2012a); opra-
cowania metod analitycznych (Filipkowska i in., 2005, Kowalewska i in.,
2011) i nowych metod monitoringu (Pfannkuche i in., 2012). W zakresie
fizjologii i genetyki organizmdéw morskich: neuroendokrynna regulacja be-
hawioru i adaptacji ryb do zmieniajacych si¢ warunkéw srodowiska (Kul-
czykowska i in., 2006); mechanizmy zréznicowania genetycznego populacji
zwierzat morskich (Burzynski i in., 2006, Wenne i in., 2011); modelowanie
ewolucji sieci genowych kontrolujacych embriogeneze oraz ewolucji zdolnosci
do pltywania organizméw wielokomérkowych (Joachimezak i Wrébel, 2012).

Ten liczny zbiér wyzej cytowanych publikacji pracownikéw Instytutu sta-
nowi zaledwie maty utamek zbioru wszystkich prac opublikowanych w latach
2000-2012. W sumie tylko tych opublikowanych co roku w czasopismach
z tzw. Listy Filadelfijskiej jest ok. 50 i wiecej. Zatem w ciagu dostownie
kilku dekad Instytut zréznicowal tematyke badawcza, zwielokrotnit liczbe
istotnych publikacji dokumentujacych aktywno$cé i osiagniecia naukowe, stat
sie réwnoprawnym partherem w miedzynarodowym podziale pracy w bada-
niach naukowych. Bez zbednej kokieterii mozna wyrazi¢ poglad, ze Instytut
Oceanologii PAN w Sopocie jest nowoczesng europejska placéwka badan
morza.

Sa w Instytucie funkcje istotne dla jego dziatania a czasami niedoceniane,
pomimo ze bez nich trudno wyobrazi¢ sobie sprawne dziatanie Instytutu.
Jest wsrdd nich obshuga Portierni, Recepcji, Centrali Telefonicznej i Poczty.
Funkcje te razem wziete sa sprawnie obstugiwane przez Pania Anne Bere
(p. Fot. 1.49). Wiele juz lat, codziennie od $witu Pani Ania wita z usmie-
chem pracownikéw i godci wehodzacych do holu gtéwnego gmachu Instytutu,

Fot. 1.49. Nieocenione panie obstugujace recepcje, kase i pokéj $niadaniowy w na-
szym Instytucie: (od lewej) Anna Bera, Barbara Gierszal, Grazyna Pilzyc
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wydaje klucze i kompetentnie udziela niezbednych informacji. Kiedy nie ma
jel tam przez chwile, natychmiast tworzy sie korek.

Inna taka funkcja jest pilnowanie i zarzadzanie Kasa Instytutu. Od wielu
lat funkcje te pelni Pani Barbara Gierszal (p. Fot. 1.49). Nie zdarzylo sie
jeszeze by Pani Barbara spéZnita sie z wyplata. Do interesantdw udmiecha
sie serdecznie i powie cog milego.

Szezegdlne znaczenie w Instytucie ma Pokéj Sniadaniowy, zwany krétko
bufetem lub barem. Tu od wielu lat gospodaruje z udmiechem Pani Grazyna
Pilzye (p. Fot. 1.49). Jest tu zawsze czysto, jasno, sa smakowite kanapki
i satatki osobidcie przygotowane przez Paniag Grazyne, pachnie dobra kawa,
a w porze sniadaniowe] jest gwarno 1 wesoto, Wielu z nas nie wyobraza sobie
catodziennej pracy w Instytucie bez posilenia sie u Pani Grazyny.

W nastepnej, 2 czegcl te] ksiazki prezentujemy najwazniejsze osiagnie-
cia Instytutu, ktérych najwiece] przypada réwniez na czasy wspdiczesne.
Na koficu tej ksiazki zamieszezamy Wykaz wezystkich pracownikéw zatrud-
nionych w Instytucie dluzej niz 1 rok. Opisy niektérych innych wydarzen
z historii Instytutu znalezé mozna m.in. w ksiazee Dery (2010).
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Cresc 2
Potencjal badawczy i osiggniecia

naukowe Instytutu Oceanologii
PAN

2.1. Wstep

Misja Instytutu Oceanologii PAN jest prowadzenie badan srodowiska mor-
skiego w celu poglebienia wiedzy na temat jego wlasciwosci oraz zachodza-
cych w nim proceséw. Wyniki badan przyczynia sie do zréwnowazonego
wykorzystania zasobdw morza i ochrony drodowiska morskiego, szezegdlnie
Morza Baltyckiego i mérz Arktyki Europejskiej.

Realizujac te szezytna misje, Instytut od szedédziesieciu lat prowadzi
badania proceséw przyrodniczych w érodowisku morskim w réznych skalach
czasowych i przestrzennych — od mikroproceséw fizycznych, chemicznych
i biologicznych az do globalnych proceséw termodynamicznych, geochemicz-
nych i ekologicznych., Wérdd tych licznych proceséw wymieni¢é mozna mole-
kularng i turbulentna wymiane substancji i ciepla w srodowisku morskim,
fotosynteze i przemiany zwiazkdéw organicznych w morzu, przeplyw energii
przez lafhcuchy troficzne organizmdw morskich, funkcjonowanie ekosyste-
méw morskich, wielkoskalowe cyrkulacje mas wody i ciepla, obieg i prze-
miany substancji chemicznych w srodowisku morskim oraz wzajemne od-
dzialywanie oceanu z atmosfera, wraz ze skomplikowana wymiana gigan-
tycznych ilogci energii i réznorodnych substancji.

Oceanoclogia, badajaca ztozony kompleks zjawisk obserwowanych w mo-
rzach i oceanach, jest ze swe] natury dziedzina wielodyscyplinowa wyma-
gajaca wysokospecjalizowanej kadry badawcze] oraz stosowania zaawanso-
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wanych metod i technik badawczych, pochodzacych z réznych dyscyplin
naukowych. Specjalnodel naukowe rozwijane w Instytucie obejmuja zatem
fizvke i chemie morza, ekologie i hydrologie wéd morskich, a takze badania
organizméw morskich z wykorzystaniem biologii molekularnej i genetyki
oraz taksonomii.

Koniecznodé pozyskiwania danych empirycznych wymaga dysponowania
statkami badawczymi i sprzetem pomiarowym przystosowanym do pracy
w warunkach morskich. Ponadto modelowanie matematyczne badanych pro-
ceséw w morzu, zmierzajace do uwzglednienia zlozonych wzajemnych powia-
zan wielu proceséw zachodzacych w érodowisku morskim oraz do stworze-
nia metod predykeyinych, staje sie coraz bardziej skomplikowane 1 wymaga
stosowania. duzych i wydajnych systemdéw komputerowych. Wszystkie te
elementy odnajdujemy w dziatalnogei Instytutu Oceanologii PAN.

Celem drugiej czesel keiazki jest przedstawienie potencjatu badawczego
i najwazniejszych osiagnie¢ badawczych Instytutu, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem ostatniego dziesieciolecia. Wezegniejszy okres dzialalnogci Insty-
tutu zostal omdéwiony w artykule Prof. Dery, opublikowanym w Oceanologii
(Dera, 2003b) i w czesci pierwszej ksiazki.

2.2. Potencjal badawczy Instytutu

2.2.1. Kadra naukowa

Podstaws efektywnej, stojace] na wysokim poziomie pracy naukowej jest
wladciwie dobrana kadra badaweza. Instytut Oceanologii dysponuje obecnie
silna, wysoce wyspecjalizowana kadra naukowa, ktérej wzrost widoczny jest
na przestrzeni lat, od poczatkowo 20 oséb do 182 oséb obecnie (stan na 31
grudnia 2012}, przy czym jedynie w ostatnim 10-leciu wzrosta ona o ckolo
14 proc. W Instytucie pracuje 12 profesoréw zwyczajnych, w tym 4 czlon-
kéw Polskiej Akademii Nauk, 19 profesordéw nadzwyczajnych, 23 adiunktéw,
17 asystentéw oraz 36 studentdw instytutowego Studium Doktoranckiego.
Absolwenci Studium sa Zrédiem nowej kadry badawczej dla Instytutu, ktdra
jest wspierana przez okolo 110 pracownikéw technicznych i administracyj-
nych.

2.2.2. Wyposazenie laboratoryjne i informatyczne oraz
zbiory biblioteczne

Instytut jest wiascicielem kompleksu nowoczesnych budynkdw zbudowanych
w latach 1993-2007, o laczne] powierzchni uzytkowe] okoto 5100 m kw. Bu-
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dynki mieszcza réznorodne laboratoria specjalistyczne, wyposazone w naj-
wyzsze] klasy aparature naukowa oraz systemy informatyczne.

Zbiory literatury specjalistycznej Instytutu sa obszerne 1 licza ponad
6500 ksiazek i ponad 9500 wolumindéw czasopism i materialéw konferencyj-
nych, dostepnych w katalogu komputerowym. Ponadto biblioteka ma dostep
do Wirtualnej Biblioteki Narodowe] zawierajace] okoto 4000 tytutdw czaso-
pism zagranicznych oraz baz Biblioteki Narodowej.

Szezegbtowy opis wyposazenia badawcezego i informatycznego Instytutu
zawiera czesé 3 ksiazki.

2.3. Osiggniecia badawcze Instytutu

2.3.1. Wprowadzenie

Wraz ze wzrostem kadry naukowej powickszal sie zakres badan prowadzo-
nych w Instytucie. Jednoczeénie nawigzywano stopniowo coraz &cislejsze
kontakty ze drodowiskami naukowymi Unii Europejskie]. Byl to bowiem
okres, kiedy w procesie kilkuletnich dyskusji i ustalen wielu gremidéw oce-
anologicznych Europy z udzialem Polski formutowano gléwne kierunki przy-
sztych badaf o strategicznym znaczeniu dla nauki o morzu i gospodarowania
w drodowisku morskim, w tym réwniez w strefie brzegowej morza (ESE Ma-
rine Board Posttion Poper 8, Navigating the Future: version I, Il, IIl, 2002,
dokumenty Komisji Europejskiej: Improvement of interface between research
and policy on marine issues — Coordinating FU Research-Policy Linkages,
2004 oraz fTowards a future Maritime Policy for the Union: A European
Vision for the oceans and seas, 2006 1 inne). Kierunki te odpowiadaly wizji
badan naukowych na morzu wynikajacej z raportu koficowego Niezaleznej
Miedzynarodowe] Komisji Oceaniczne], ktory stwierdzal, ze ukierunkowana
na dalszy rozwd]j strategia dziatalnosdei cztowieka na morzach 1 oceanach
musi byé oparta na wiedzy wynikajace] z badafi naukowych i stosowania
nowoczesnych technologii (Dera i in., 2004).

Poszerzajacy sie zakres badan w ramach powstajacej nowej strategii ba-
dan morskich wyznaczane] przez Unie Furopejska spowodowal koniecznogé
wyboru strategicznych kierunkdéw badan réwniez w Instytucie. W efekcie,
od 1 stycznia 2003 roku badania naukowe skupiono wokél czterech naste-
pujacych kierunkéw strategicznych:

I. Rola occeanu w ksztattowaniu klimatu i skutkéw jego zmian w morzach
europejskich.

I1. Zmiennosé naturalna i antropogeniczna srodowiska Morza Baltyckiego.

I11. Wspdlezesne zmiany ekosystemdw u brzegéw morz szelfowych.



94 Stanistaw Massel

IV. Genetyczne i1 fizjologiczne mechanizmy funkejonowania organizmdw
morskich; podstawy biotechnologii morskiej.

W tej czedcl keiazki wybrane, najwazniejsze osiagniecia badawcze Insty-
tutu omdwiono wedlug kierunkdw strategicznych, ze szezegdlnym uwzgled-
nieniem ostatniego dziesieciolecia. Uwage przede wszystkim podwiecono ba-
daniom, ktérych wyniki znalazty odbicie w publikacjach o obiegu swiatowym
i ktére zaowocowaly rozwojem nowych kierunkéw badawczych. Tekst pod-
stawowy zilustrowano rysunkami oraz dolaczono spis cytowanych publikacji
pracownikéw Instytutu.

2.3.2. Kierunek strategiczny I: Rola oceanu
w ksztaltowaniu klimatu i skutkéw jego zmian
w morzach europejskich

Wprowadzenie

Badania Instytutu w ramach pierwszego kierunku strategicznego odzwier-
ciadlaja rosnace zainteresowanie srodowisk naukowych wplywem oceandw
na ksztaltowanie klimatu na naszej planecie, co wyraza dobitnie IV Raport
Panelu IPCC (2007). W sposéb przystepny zagadnienie to zostato przed-
stawione réwniez w broszurze Drueta (2008). Zakres tematyczny badai
w ramach I kierunku strategicznego jest bardzo szeroki 1 obejmuje pro-
cesy transportu promieniowania slonecznego i wymiany energii promieni-
stej w systemie morze-atmosfera, wymiane masy i ciepla oraz cyrkulacje
oceaniczng w obszarach arktycznych, a takze wplyw postepujacych zmian
klimatycznych na ekosystem Arktyki.

Strategiczna decyzja o wyborze Arktyki jako jednego z kierunkdw badai
nastepujacych zmian klimatycznych, podjeta w latach 80. ubiegtego wieku
przez Owezesnego Diyrektora Instytutu, Prof. Drueta, nie byla przypadkowa.
Procesy zachodzace w  Arktyce maja bowiem wplyw na ekosystem calej
planety. Rejony badafi arktycznych Instytutu obejmujace Morza Nordyc-
kie — Morze Norweskie, Barentsa, Grenlandzkie — sa obszarami intensywnej
adwekeji powierzchniowe] wody atlantyckiej, odpowiedzialne] za transport
ciepta do Arktyki. Czedé zgromadzonego ciepta ocean oddaje do atmosfery,
a wychtodzone wody dzieki wysokiemu zasoleniu staja sie gestsze od otacza-
jacych je wod lokalnych i opadajac tworza wody glebinowe plynace w strone
rownika 1 zamykaja w ten sposdb petle globalnej Cyrkulacji Termohalinowej.

Ogrzewanie obszardw polarnych skutkuje znacznym zmniejszaniem sie
pokrycia Oceanu Arktycznego lodem morskim w ostatnich latach. Dokladne
przyczyny tego zjawiska sa przedmiotem intensywnych badan Instytutu.
Gléwnym przedmiotem tych badaf jest wplyw cyrkulac]i oceanicznej 1 ae-
rozolu morskiego na doplyw clepta do Arktyki.
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Skutki zmian klimatu sa i z pewnoscia beda obserwowane na wszystkich
poziomach organizacji troficzne] biocenoz mdrz arktyeznych, poczawszy od
fitoplanktonu az do ssakdw i ptakdw morskich. W szezegdlnosci czynnikami
odpowiedzialnymi za zmiany w biocenozach sa zmiany temperatury wody
morskiej, zasiegu przestrzennego 1 czasowego lodu morskiego i jego grubo-
dci, wzrost aktywnodel lodowedw oraz zmiany w cyrkulacji mas wodnych
w Arktyce.

Wazystkie te procesy i skomplikowany uktad ich wzajemnych powigzan
od szeregu lat stanowia przedmiot badan Instytutu Oceanologii, realizo-
wanych w ramach kierunku strategicznego I. Od roku 2000, wypelniajac
zobowiazania programdw miedzynarodowych, organizowane sa rejsy w ra-
mach programu badawczego Instytutu AREX. Schemat corocznych rejséw
obejmuje obserwacje 1 pomiary fizyeznych 1 chemicznych wiadciwosel wody
morskiej, wymiane magy i energii pomiedzy atmosfera i oceanem, pobdr
probek hydrologicznych, biochemicznych i biclogicznych, zardwno w czesci
otwartego oceanu, jak i w fiordach Spitsbergenu. W efekcie tych rejséw
powstata obszerna, bardzo cenna baza danych pomiarowych z siatki stacji
obejmujacych Morza Nordyckie, ze szczegdlnym uwzglednieniem skompliko-
wanej struktury Pradu Zachodniospitsbergeniskiego i fiorddw.,

Dla niespecjalistéw wiedze o tym, co dzieje sie w Arktyce, w sposdb
bardzo przystepny przybliza przewodnik wydany ostatnio przez Instytut
Oceanologii pod redakeja J. M. Westawskiego (Westawski, 2012).

Cyrkulacja woéd w Arktyce Europejskiej

Wieloletnie serie pomiarowe fizyeznych wlagciwosdel wody 1 towarzyszace im
badania fauny morskiej w rejonie Arktyki FHuropejskiej, tj. na pdinoc od
wybrzezy Norwegii i w poblizu Spitsbergenu, wykonywane systematycznie
z pokladu r/v Oceanii od ponad 25 lat, wskazuja na zmiany w ekosystemie
Arktyki, w odpowiedzi na zachodzace zmiany klimatu. Dane pomiarowe
ghierano 1 zbiera sie w dalszym ciagu w systemie przekrojow réwnolezni-
kowych, przecinajacych Prad Zachodniospitsbergeiski (WSC) i Front Ark-
tyczny, oraz na przekrojach poludnikowych zamykajacych naplyw Wody
Atlantyckiej do Morza Barentsa (Rys. 2.1).

Wiekszosé wod wplywa do Arktyki Europejskie] poprzez rozbudowany
system praddéw Morz Nordyckich, przy czym stwierdzono, ze naplyw Wody
Atlantyckiej do Morz Nordyckich odbywa sie trzema gidwnymi strumie-
niami: Pradem Pélnocnoislandzkim, Pradem Faroe i Pradem Szetlandzkim
(Piechura i in., 2001, Walczowski, 2009).

Istotnym wkiadem Instytutu Oceanoclogii w badaniach eyrkulacji wdéd
w Morzach Nordyckich bylo wykazanie, ze strumiet wschodni Wody
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Fot. 2.1. Siatka pomiaréw w czasie corocznych wypraw oceanograficznych AREX
(Walczowski, 2009)

Atlantyckiej (WA), stanowiacy jadro Pradu Zachodniospitsbergenskiego,
wptywa do Morza Norweskiego pomiedzy Wyspami Owczymi i Szetlan-
dami i pltynie wzdluz krawedzi szelfu Norwegii, Morza Barentsa i za-
chodniego Spitsbergenu jako przeptyw gltéwnie barotropowy, pdzniej jako
barotropowo-baroklinowy, za§ strumien zachodni Wody Atlanty-
ckiej jest kontynuacja galezi Faroe naplywajacej ponad Progiem
Islandzkim.
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Fot. 2.2. Gléwne drogi Wody Atlantyckie] w Morzach Norweskich (Walczowski,
2009)

W rejonie badan Instytutu prad przeptywa po wschodnie] stronie ciagu
podwodnych grzbietéw (Grzbiet Mohna, Grzbiet Knipowicza) i ma charak-
ter gléwnie baroklinowy (Walczowski i in., 2005, Walczowski i Piechura,
2007, Walezowski, 2009) (Rys. 2.2).

Zmienncéé czasowa wiasciwodci Wody Atlantyckie] naptywajacej do
Moaérz Nordyckich zwigzana, jest gtdwnie ze zmiennodeia warunkéw meteoro-
logicznych i hydrologicznych w rejonie ksztaltowania tych wéd (Schlichtholtz
i Goszezko, 2006, Drozdowska i Poryvkina, 2011, Walezowski i in., 2012).
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Fot. 2.3. Seria czasowa drednie] temperatury (a) i zasolenia (b) Wody Atlantyckiej
na przekroju ,N” wzdluz rdwnoleznika 76°30'N, pomiedzy 75 1 275 km przekroju,
lipiec 1996-2007. Uwidoczniono takze trendy liniowe (Walczowski, 2009)
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Dzieki systematycznym pomiarom na tych samych stacjach od roku 2000
jest mozliwe &ledzenie miedzyletnich zmian temperatury i zasolenia Wody
Atlantyckiej. Przyktad takich zmian ilustruje Rys. 2.3 dla najdluze] eksplo-
rowanego przez 1O PAN przekroju ,,N”, wzdluz réwnoleznika 76°30'N.

Na rysunku widaé wyrazny cykliczny charakter temperatury i zasolenia
7z okresem zmian 6-7 lat, przy czym wzrost temperatury i zasolenia na-
stepuje od roku 2004, po czym nastepuje gwaltowny spadek w roku 2007
(Walezowski i Piechura, 2007, 2011).

Przekrd] N7 moze byé reprezentatywny dla catego badanego rejonu.
W latach 2000-2007 wespdtezynnik korelacji pomiedzy temperatura WA na
przekroju i srednia temperaturg warstwy WA z calego poligonu AREX wy-
nosi 0,96, zag w przypadku zasolenia wspolezynnik ten wynosi 0,83, Do-
dajmy, ze poréwnanie temperatury Wody Atlantyckiej na przekroju ,N”
ze srednig roczna temperatura powietrza w Hornsundzie wykazuje écista
korelacje, co potwierdza wage sprzezen zwrotnych pomiedzy hydrosfera i at-
mosfers.

Zmiany wiasciwosel Wody Atlantyckiej w kolejnych sezonach letnich do-
brze ilustruja rozktady poziome temperatury usrednionej w pionie (Rys. 2.4).

W latach 2000-2003 obserwowano spadek temperatury WA na bada-
nym poligonie, natomiast od roku 2004 do 2006 nastapit gwaltowny wzrost
temperatury i zawartodci ciepla w warstwie WA, Jednoczesnie nastapita
intensywna ekspansja WA na pdlnoc, przy czym letnia izoterma 5°C na
gltebokogei 100 m przesunela sie na pdinoc o 300 km.

Wozrest temperatury WA byl efektem natozenia sie kilku proceséw. Jed-
nym z nich byta wieksza predkosé adwekeji WA we wschodniej gatezi Pradu
Zachodniospitsbergenskiego. W regultacie mniej ciepla jest przekazywane
do atmosfery podezas przeplywu WA do Ciesniny Frama. Inna wazna przy-
czyna wzrostu ciepla jest obecnodé wielkich wirdw antycyklonalnych w za-
chodnie] gatezi Pradu Zachodniogpitsbergefiskiego. Wiry te sa wyraZnie wi-
doczne na rozktadzie anomalii praddw barcklinowych z roku 2005.

Z badai Walezowskiego i Piechury (2007) wynika, Zze predkosé adwek-
cji takiego niezwyklego, olbrzymiego wiru w zachodniej gatezi Pradu Za-
chodniospitsbergefiskiego wynosi 1,9-2,0 em/s, co pozwala na oszacowa-
nie wielkogci nadwyzki ciepta, w stosunku do dredniej z lat 2000-2009, na
5,2 x 101° J.

Transformacja Wody Atlantyckiej zalezy od réznicy temperatur wo-
da—powietrze, intensywnosci i kierunku wiatru, stopnia pokrycia powierzchni
oceanu lodem, wilgotnosgci powietrza oraz od predkoscl adwekeji. Oznacza
to, Ze zmiany temperatury obserwowane w Ciedninie Frama sa efektem nie
tylko zmian naplywajacych strumieni WA, ale sa réwniez generowane lokal-
nie w Morzach Nordyckich (Walczowski i Piechura, 2011).
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Fot. 2.4. Rozklady poziome usrednionej w pionie temperatury w kolejnych sezonach
letnich w latach 2000-2007 (Walczowski, 2009)
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Seria danych oceanograficznych z lat 2000-2011, zbieranych na tych sa-
mych stacjach przez miedzynarodowe zespoty badawcze, potwierdza perio-
dyczny, lecz nieregularny charakter zmian wlasciwosei fizykochemicznych
wod atlantyckich napltywajacych do Arktyki (Polyakov iin., 2011). Po okre-
sach cieplejszych nastepuja okresy chltodniejsze, przy czym zacbserwowano
znaczny transport ciepta przenoszony na zachdd do Morza Grenlandzkiego,
a nastepnie na poludnie w pradzie powrotnym, co potwierdza znaczenie Cyr-
kulacji Termohalinowej (THC) w ogrzewaniu atmosfery w rejonie Arktyki
Europejskie].

Badania procesdw fzycznych w Arktyce, prowadzone w ramach dziatal-
nodci statutowej, sa uzupetniane poprzez udzial w wielu programach mie-
dzynarodowych, takich jak Arctic Climate and Environment of the Nordic
Seas and the Svalbord-Greenland Area (AWAKE) (Rys. 2.5) oraz Developing
Arctic Modeling and Observing Capabilities for Long-term Envirenmental
Studies (DAMOCLES).

Wspdlne badania 7 instytucji polskich i norweskich w ramach programu
AWAKE wykazaly silna korelacje (wspdtezynnik korelacji (,8) pomiedzy
temperatura Wody Atlantyckiej latem i temperatura powietrza w Horn-
sundzie nastepnej zimy, a takze znaczacy wplyw mezoskalowych wirdw na
transport ciepta przez wody oceaniczne (Piechura i in., 2011). Oszacowano,
ze ilogé ciepta oddawanego do atmosfery przez Wode Atlantycks wynosi
okoto 4,3 GJ na kazdy metr. Pomiary i obserwacje potwierdzity ponadto,
ze ocean stanowi rowniez wielkie Zrédlo ciepla dla lodowcdw topniejacych
latem i jesienia we fiordzie Hornsund.

Jednym z giéwnych celéw miedzynarodowego programu DAMOCLES
bylo zbadanie dynamiki lodu morskiego w ramach systemu powiazan
atmosfera—Woda Atlantycka—16d. Zadaniem Instytutu Oceanologii w pro-
gramie bylo zbadanie mechanizmu oddzialywania Wody Atlantyckie] na
topnienie lodu, zaréwno w rejonie Cieéniny Frama, jak i w rejonach znacznie
odleglejszych.

Badano réwniez przeptywy wdéd i transportu ciepta w samej Ciedninie
Frama w oparciu o system 14-16 stalych stacji rozmieszczonych od wschod-
niego do zachodniego brzegu ciedniny (Schauer i in., 2008). Wyjasniono, ze
nie tylko ciepta atmosfera, ale réwniez ciepta Woda Atlantycka przyczynia
sie do redukcji pokrywy lodowej poprzez adwekcje wirdw mezoskalowych,
ktére maja kontakt z lodem jeszcze po dlugim czasie od wplyniecia do Oce-
anu Arktycznego.

W ostatnich latach wieksza uwage poéwiecono procesom fizycznym za-
chodzacym we fiordach zachodniego Spitsbergenu. Woda. Atlantycka miesza
gle tam z woda arktycezng i wehodzi na szelf 1 do fiordéw znacznie zmo-
dyfikowana, wplywajac na hydrografie wéd we fiordach. Planowane prace
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nego oceanu i lodu dla Baltyku, Arktyki i Sub-Arktyki (POPCICE) o roz-
dzielezosei 1/12° jest juz pordwnywalna z danymi pomiaréw in situ (Wal-
czowski 1in., 2005). Model POPCICE stanowi potaczenie i adaptacje dwdéch
modeli: modelu oceanu POP (Parallel Ocean Program) oraz modelu lodu
CICE (Community lce CodE), opracowanych przez Los Alamos National
Laboratory, Naval Postgraduate School (z udziatem pracownikéw Instytutu
Oceanologii) oraz National Centre for Atmospheric Research (Mastowski
iin., 2004). Osifski (2008) zastosowal z sukeesem model POPCICE do sy-
mulacji cyrkulacji w Morzu Baltyckim (patrz rozdz. 2.3.3).

Obecnie Instytut uczestniczy w pracach nad stworzeniem globalnego
modelu klimatycznego — Climate Farth System Model (CESM). Zadaniem
Instytutu jest wprowadzenie do tego modelu plywdéw oceanicznych oraz dy-
namiki zmian powierzchni zlodzenia. Wyniki modelu beda konfrontowane
% obserwacjami zmiennosci miedzyletniej na rutynowych przekrojach pomia-
rowych Instytutu w Arktyce. Adaptacje tego modelu wykorzystano takze
w pracach prognostycznych dla Morza Baltyckiego (patrz rozdz. 2.3.3).

Obok klasyeznych technik badawczych z wykorzystaniem statku r/v
Ocennio Instytut inwestuje w rozwd]j kotwiczonych stacji pomiarowych oraz
systemu pltywakéw w ramach programu Unii Europejskiej EURO-ARGO.
W gzczegdlnodel profilujgce kotwiczone stacje pomiarowe Meclane Moored
Profiler (MMP) dostarczaja informacji o wladciwoéciach i dynamice wéd
w caltej kolumnie wody w ciagu roku, zag ptywaki ARGO umoiliwiaja od-
tworzenie konfiguracji praddw morskich. Te nowoczesne narzedzia badawceze
zostaty juz z powodzeniem wykorzystane w rejonie Pradu Zachodniospits-
bergefiskiego i w Cieéninie Frama.

Wiliasciwoscei przywodnej atmosfery arktycznej

Charakterystyki przywodnej warstwy atmosfery, takie jak rozklady rozmia-
réw aerozoli oraz ich wlasnosci optyczne, stanowia réwniez przedmiot ba-
dai w ramach rutynowych rejséw polarnych AREX. Aerozole maja bowiem
znaczacy wplyw na klimat, powodujac rozpraszanie i absorbowanie promie-
niowania stonecznego w atmosferze. Drobiny aerozolu, gltéwnie drobiny soli
morskiej sa silnie higroskopijne, stanowiac w atmosferze doskonate jadra
kondensacji. W powietrzu bogatym w aerozol chmury maja wiece] kropelek
wody 1 staja sie optycznie gestsze. Ich wigksze albedo powoduje wicksze
odbicie promieniowania slonecznego. Zima podczas nocy polarnej aerozole
grzeja Arktyke, zatrzymujac wieksze ilodci ciepla wypromieniowanego przez
powierzchnie Ziemi, latem zad chlodza powierzchnie Ziemi, zmniejszajac
ilod¢ promieniowania dochodzacego do jej powierzchni (Petelski i Rozwa-
dowska, 2012).
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Te zlozone zaleznodci pomiedzy promieniowaniem stonecznym, chmu-
rami, aerozolami i procesami transportu pionowego 1 poziomego w atmosfe-
rze sa ciagle przedmiotem prac Instytutu (Rozwadowska i in., 2010, Rozwa-
dowska i Sobolewski, 2010). Wykazano miedzy innymi, Zze zmiennoéé grubo-
dci optyczne] atmosfery nad Hornsundem zalezy od ponad &dniowej ,histo-
rii” jakogel naptywajacego powietrza nad fiord. Zardwno latem, jak 1 wio-
sng powietrze naptywajace z Europy 1 Azji powoduje zwiekszenie grubogdei
optycznej, zas dla powietrza naplywajacego znad oceanu, wartodé grubosci
optycznej jest znacznie mniejsza.

Waznym kierunkiem badan przywodnej atmosfery arktycznej sa bada-
nia produkeji aerozolu morskiego (Petelski, 2003, Stramska i Petelski, 2003,
Petelski i Piskozub, 2006) prowadzone w czasie corocznych rejséw arktycz-
nych r/v Oceanii, czesto w ramach programdéw miedzynarodowych, takich
jak DAMOCLES czy Marirne Aerosel Network koordynowany przez NASA
(Tomasi 1in., 2007). Dla potrzeb tych badaf opracowano i rozwinieto wlasna
metode pionowych gradientéw koncentrac]i aerozolu wykorzystujaca teorie
podobiefistwa Monina—Obuchowa. Wykazano ponadto, ze kropelki aerozolu
morskiego na swej drodze nad Arktyka pochianiaja inne rodzaje czastek
aerozolu, wplywajac na zmniejszenie grubosci optycznej aerozolu (Rozwa-
dowska 1 in., 2010).

Podobnie jak w innych szerokosciach geograficznych, doplyw energii sto-
necznej do powierzchni Ziemi w Arktyce odgrywa decydujaca role w ksztal-
towaniu ekosystemu polarnego. Podezas gdy modelowa ilosé energii stonecz-
nej dostarczane] przez Stofice na réwniku wynosi okolto 2700 kWh /mz, to
dla szerokoéci geograficznej 75°N wynosi ona jedynie okoto 1100 kWh/m?
(Darecki, 2012). W rzeczywistodel z powodu zachmurzenia wartosel te sa
o wiele mniejsze. Chmury czesciowo pokrywajace niebo wplywaja na ra-
diacje i odwietlenie na gérnej granicy atmosfery, a takze na odwietlenie na
powierzchni Ziemi. Badania Instytutu w rejonie fiordu Hornsund, z wykorzy-
staniem Metody Monte Carlo, wykazaly, ze sasiedztwo pola chmur powoduje
gilniejsze zmiany radiacji oddolnej nad fiordem anizeli pokryty éniegiem lad
otaczajacy flord. Na powierzchni Ziemi warunki odwietleniowe przy krawe-
dzi pola chmur réznia sie od warunkéw wystepujacych przy bezchmurnym
niebie, a takze tych przy catkowitym zachmurzeniu. Rezultaty tych badan
sq wazne dla ulepszania algorytmdw satelitarnych, stosowanych w rejonach
polarnych.

Struktura i wlasnosci fizyczne oraz chemiczne przywodnej aerozolowej
warstwy atmosfery w strefie brzegowej moérz arktycznych, jak i morz na
nizszych szerokodciach geograficznych (na przyktad w rejonie Battyku) réz-
nig sie znacznie od tych w przywodne] warstwie nad otwartym oceanem
(Pempkowiak i in., 2011, Zdun i in., 2011, Smirnov i in., 2011, Markowicz
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iin., 2012, Zielifiski i in., 2012, Mazzola i in., 2012). W tej strefie sklad i kon-
centracja aerozolu podlegaja krétkookresowym zmianom, zaleznie od Zrédia
pochodzenia czastek aerozolu. Baza danych wlagciwosci fizycznych aerozolu,
gromadzona w wyniku wieloletnich rutynowych pomiaréw Instytutu za po-
moca lidaru LB-10 na Baltyku i w jego potudniowe] strefie przybrzezne],
pozwoli w przyszlodci na okreglenie sezonowych zmian wlasnosci aerozoli.

W ostatnich latach podjeto w Instytucie prace nad procesami fizycznymi
na morzu w skalach od sezonowe] do wielodekadowej. W szezegdlnodel przed-
miotem badafl sa wzajemne oddzialtywania w systemie ocean—léd—atmosfera,
oparte na analizie danych historyeznych, pochodzacych z tzw. ,ery obser-
wacji instrumentalnych” (ostatnie péttora wieku) i rezultatéw modelowania
numerycznego. Tego rodzaju analiza umozliwia dokonania uzytecznych pre-
dykeji zachowania sie atmosfery czy oceanu w przysztodei. W szezegdlnodei
Schlichtholz i Houssais (2011) wykazali, Ze obserwowane latem anomalie
temperatury w Morzach Nordyckich mozna przewidzieé na podstawie weze-
dnie] obserwowane] zmiennosgci atmosferyeznej. 7 kolel obserwowane latem
anomalie temperatury oceanu mogsa stanowié¢ efektywny prognostyk ano-
malii zasiegu lodu morskiego w Morzach Nordyckich podczas nastepnej
zimy (Schlichtholz, 2011). Anomalie temperatury wody Atlantyku, latem
na wejscin do Morza Barentsa, odpowiadaja az za 75% wartosel wariancji
dla anomalii powierzchni pokrycia lodem w czasie nastepnej zimy. Dalsze
badania interakc]i pomiedzy atmosfera, oceanem i lodem zmierzaja do wy-
krycia 1 opisu skomplikowanych sprzezenl zwrotnych pomiedzy tymi odrod-
kami, wptywajacymi w istotny sposdh na dynamike zmian klimatu na Ziemi.

Na zmiany temperatury powierzchniowej wod w rejonie Pdlnocnego
Atlantyku wplywa globalna powolna eyrkulacja wéd oceanicznych, nape-
dzana zmianami temperatury i zasolenia, zwana cyrkulacjg termohalinows,
(THC). Od drugiej polowy XIX wieku zauwaza sie wyrazny cykl zmian
temperatury wod o okresie 65-70 lat 1 indeksie znanym jako A#lantic Mul-
tidecadal Oscillotion (AMO). Z badai Instytutu wynika, Ze temperatura
catego Atlantyku Pétnocnego, indeksowana jako AMO, koreluje sie dodat-
nio gltéwnie z rejonem Pradu Zatokowego 1 jego kontynuacji w formie Pradu
Pétnocnoatlantyckiego.

W badaniu zmian klimatu, obok analiz dotyczacych temperatury wod,
istotna role odgrywaja wahania poziomu morza. Wobec braku dostatecznej
ilodei danych empiryeznych wykorzystuje sie w Instytucie rezultaty nume-
ryczne] symulacji zmian poziomu morza pochodzacych z modelu numerycez-
nezo dla Oceanu Arktycznego — NPS. Poréwnanie tych rezultatéw z ob-
serwacjami na wybranych stacjach mareograficznych wykazato dobra zgod-
nosé, co pozwala na wykorzystanie symulacji numerycznych do wyznaczania
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w przysziodcl przestrzennych rozktadéw poziomdw morza w Morzach Nor-
dyckich, w calym cyklu rocznym.

Wplyw zmian klimatycznych na ekosystem
pelagialu Arktyki

Obserwowane zmiany w Srodowisku fizycznym Arktyki generuja skompli-
kowane zmiany w biosferze. 7 opracowania Arctic Climate Impact Asses-
sment. z roku 2004 wynika, ze skutki zmian klimatu sa 1 beda obserwowane
na wszystkich poziomach organizacji troficznej biocenoz marz arktycznych,
poczawszy od fitoplanktonu az do ptakdéw i ssakdw wlacznie.

Badania ekologiczne w Arktyce stanowis jeden z podstawowych i naj-
starszy kierunek arktycznej dziatalnosei Instytutu. Morza Arktyki Europej-
skie] zamieszkuja organizmy morskie charakteryzujace sie duza biordzno-
rodnodecig 1 unikalnymi zjawiskami ekologicznymi. W skali globalngj fito-
plankton, zamieszkujacy strefy pelagiczne moérz, pomimo niewielkiej bio-
masy réwnej jedynie 1% biomasy autotroféw ladowych, produkuje blisko
50% globalnego wegla organicznego, zas morskie okrzemki sa odpowiedzialne
za produkecje 20% tlenu atmosferyeznego. Fitoplankton jest takze podsta-
wowym elementem sieci troficznej, stanowiac podstawe bytu dla licznych
przedstawicieli zooplanktonu i nektonu. W konsekwencji organizmy fito-
planktonowe sa waznym elementem w obiegu materii, energii i wegla, co
wplywa decydujaco na ksztaltowanie klimatu na Ziemi.

Jedna z najistotniejszych cech obszardw Arktyki jest silna sezonowosé
prowadzaca do drastycznych zmian w skladzie i ilogei fitoplanktonu w toni
wodnej. Zima, w czasie Nocy Polarnej, liczebno&é wiekszych form nie prze-
kracza 500 komdrek w litrze wody, zag wiosna nastepuje masowy rozwoj
autotroficznych pierwotniakéw pod wplywem zmian klimatycznych (Wik-
tor, 2013). W szezegdlnosel wykazano, ze whrew oczekiwaniom, w najcie-
plejszym badanym roku (rok 2007) zbiorowisko pierwotniakéw skladalo sie
7 taksondw o najwyzsze] biomasie, podezas gdy w znacznie zimniejszych
latach (2009 i 2010) zbiorowisko to stanowily taksony o mniejszej biomasie,
chociaz o wysokiej liczebnodei (Rys. 2.6).

W zakresie zooplanktonu arktyeznego badania dotyeza jego wielolet-
niej zmiennodcei na szelfie Spitsbergenu i w epipelagialu Mdérz Norweskiego
i Grenlandzkiego. Sezonowodé w rejonach arktycznych wymusza okreslone
strategie pozyskiwania pozywienia organizmdéw pelagicznych. Soreide 1 in.
(2008) zbadali te strategie w odniesieniu do widlonogéw Cealanus hyperbo-
reus, C. glacialis oraz C. finmarchicus w wodach na szerokosciach geogra-
ficznych 77-81°IN w miesiacach: maj, sierpiefl i grudzien. W maju i sierpniu
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Fot. 2.6. Opuszczanie siatki planktonowej pod 16d dla zebrania zakwitajacych glo-
néw (Rijpfjorden, 80° réwnoleznik)

stwierdzono, iz pionowy rozktad koncentracji organizméw odpowiadat poja-
wieniu sie wysokiej biomasy alg, przy czym ich preferencje zywieniowe byty
rézne.

Zmienno§é warunkoéw pozostaje takze w Scistej relacji do warunkéw byto-
wania planktozernego ptaka morskiego alezyka (Szczucka i in., 2011). Temu
zagadnieniu byt podwiecony projekt miedzynarodowy ALKEKONGE, reali-
zowany w ramach Polish-Norwegian Fund (Rys. 2.7).

Celem projektu bylo oszacowanie wplywu ocieplania sie klimatu na
zmiany w populacji arktycznego zooplanktonu ( Calanus), ptakéw morskich
alezykow (Alle alle) i ich fizycznego §rodowiska. Alezyki (Alle alle) (patrz
Rys. 2.8) gniazdujace na Spitsbergenie zywia si¢ zasadniczo duzymi wi-
dtonogami Calanus glacialis, w zwiazku z czym unikaja wod atlantyckich,
niosacych gltéwnie mniejsze widtonogi, C. finmarchicus.

Badania wzajemnych oddzialywan mas wodnych oraz morskiego i lado-
wego ekosystemu prowadzono przy uzyciu zaréwno tradycyjnych, jak i no-
watorskich metod zdalnych. Rozmieszczenie rozmiaréw zooplanktonu okre-
slano on-line za pomoca miernika Laser Optical Plankton Counter (LOPC)
(p. Rys. 2.10) oraz metodami optycznymi i akustycznymi (Kwagniewski i in.,
2012, Trudnowska i in., 2012; Walczowski i in., 2012). Kolejng innowacja
byto uzycie miniaturowych rejestratoréw GPS mocowanych bezpogrednio
na ptasich grzbietach. Zespot ornitologéw z Uniwersytetu Gdanskiego po-
twierdzil, Zze zasieg lotéw alczykéw wynosi ponad 100 km. Sa to pierw-
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Fot. 2.7. Projekt miedzynarodowy ALKEKONGE

sze na &wiecie udane proby uzycia tego typu sprzetu na tak malych pta-
kach. Nasze doswiadczenia przyczynily sie do udoskonalenia ich konstrukeji
i zbudowania prototypu, ktéry dwietnie zdat egzamin juz po zakomfczeniu
projektu.

W rezultacie projektu uzyskano takze szezegdtowe dane dotyezace cyr-
kulacji wdd, transportu ciepta i1 soli przez Prad Zachodniospitshergeniski,
hydrologii fiorddw, parametréw optycznych i ich zwigzkéw z warunkami zy-
cia planktonu, liczebnodel 1 sktadu gatunkowego zooplanktonu oraz parame-
tréow lokalnych populacii alezykdéw gniazdujacych w rdznych fiordach Spits-
bergenu (Hornsund, Isfjorden, Kongsfjorden oraz Magdalenefjorden wraz
z Smeerenburgfjorden). Opracowane mapy satelitarne dostarczyly informa-
cji niezbednych do okreglenia rozmieszczenia mas wodnych.
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Fot. 2.8. Aleczyki na skalach w kolonii na Spitsbergenie (fot. C. Nelo)

Kompleksowe pomiary o$wietlenia podwodnego umozliwilty ocene wa-
runkéw zycia planktonu oraz warunkéw zerowania alczykéw w kolumnie
wody. Stwierdzono silna korelacje pomiedzy dostepnogcia Swiatta na po-
szczegdlnych glebokodciach a rozkltadem przestrzennym, sktadem gatunko-
wym i biomasa fitoplanktonu (producentéw) i zooplanktonu (konsumen-
t6w). Zbudowana zostala takze metabaza danych http://www.iopan.gda.pl/
projects/Alkekonge/mdb/. Szczegdtowe informacje o projekcie ALKEKON-
GE znajduja si¢ na stronie internetowej (http://www.iopan.gda.pl/projects/
Alkekonge/).

Wyjasnianie relacji pomiedzy stanem ekosystemu a zmiennymi warun-
kami klimatycznymi powinno zasadniczo opieraé¢ sie na dlugotrwatej wia-
rygodnej bazie danych obserwacyjnych. Taka baza danych jest tworzona
obecnie w Instytucie. W szczegdlnosci opracowano juz baze danych dla
130 gatunkéw oceanicznych Ostracoda oraz sformutowano protokoty zasi-
lania bazy danymi i ich przetwarzania (Kwasniewski i in., 2010, Carstensen
i Weydmann, 2012, Carstensen i in., 2012). Analiza danych umieszczonych
w bazach pozwala na modelowanie wspdlzaleznoéei pomiedzy oscylacjami
NAO (North Atlantic Oscillation) i parametrami regionalnymi, takimi jak
zasieg i koncentracja lodu morskiego, a dynamika biologiczna zooplanktonu
i jej skutkami dla kolejnych pozioméw sieci troficznej. Wykazano miedzy



2.3. Osiagniecia badawcze Instytutu 109

innymi, ze efekt oscylacji NAO daje sie zauwazyé w funkcjonowaniu ekosys-
temu w arktycznym rejonie Svalbardu z opdZnieniem 4-7 lat, w zaleznosci
od poziomu troficznego. Wykorzystanie specjalistyczne] bazy danych wy-
kracza daleko poza obszary arktyczne. Podobna technologia postuzyta do
uaktualnienia klasyfikacji taksonomiczne] dla 16 800 taksondw na Oceanie
Potudniowym (De Broyer i in., 2012).

Zanieczyszczenia w osadach moérz arktycznych

Ekosystemy polarne sa szezegdlnie wrazliwe na zmiany czynnikéw srodowi-
skowych zwiazanych ze zmieniajacym sie klimatem. Zmniejszajaca sie po-
krywa lodowa i doplyw cieplych wéd atlantyckich wywoluja zmiany w struk-
turze 1 funkcjonowaniu ekosystemdw arktycznych, w tym obiegu wegla, sub-
stancji odzywezych, a takze w transporcie zanieczyszezen. Zanieczyszczenia,
sa transportowane z innych rejondéw do Arktyki wiatrami w atmosferze,
pradami morskimi, dryfem lodéw czy spltywami rzecznymi. Do najbardzie]
rozpowszechnionych zanieczyszezef naleza izotopy promieniotwdreze (cez,
pluton), metale ciezkie (rteé, oléw) i substancje organiczne (Zaborska, 2012).

Okoto 70% sedymentéw transportowanych do Oceanu Arktycznego aku-
muluje sie w morzach szelfowych. Wraz z czasteczkami organicznymi i mi-
neralnymi zawiesiny morskiej, ktéra w procesie sedymentacji opada na dno
morskie, zanieczyszezenia transportowane sa do dna. Akwenem morskim,
w ktérym te procesy sa dobrze widoczne jest Morze Barentsa, jedno z naj-
bardziej produktywnych mérz arktycznych (Weslawski i in., 2012). Tempo
akumulacji w Morzu Barentsa wynosi okoto 259 x 10° t /rok, przy czym 47%
sedymentdw to osady pochodzenia morskiego. Opadajace sedymenty two-
rza obszary akumulacyjne i erozyjne na bardzo nieregularne] powierzchni
dna Morza Barentsa z glebokodciami od 200 do 400 m (Zaborska i in.,
2008). Mysla przewodnia badan zanieczyszczei w Morzu Barentsa byla
ocena mechanizmu i indeksu zagrzebywania materii organiczne] (,burial
rates”) w osadach dennych. W tym celu pobrano prébki zawiesiny z réz-
nych poziomdw wody oraz rdzenie osaddw dennych. W zawiesinie oznaczono
wegiel organiczny, stanowiacy miare materii organicznej. Warstwy rdzenia
osadéw podlegaly datowaniu (metoda otowiowa) oraz okredleniu zawarto-
gci wegla organicznego i skladu izotopdw stalych wegla i azotu. Analiza
uzyskanych wynikéw umozliwita skonstatowanie, ze w wodzie arktycznych
mérz pltytkowodnych oraz ich powierzehniowych osadach dennych zachodzi
mineralizacja ok. 85% materii organiczne] wytwarzane] w procesie produkceji
pierwotnej. Zagadnienie to wiaze sie bezposrednio z ilogciowymi aspektami
obiegu wegla w érodowisku morskim.
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7 wykorzystaniem izotopu otowiu #1°Pb przeanalizowano profile osa-
déw, odpowiadajace okresowi sedymentacji od 10 do 100 lat (Zaborska i in.,
2007). Pomierzone profile odzwierciedlaja zmiany wlasnogei wéd morskich,
stopienl pokrycia lodem, wielkodé obszardw produkeji pierwotne] oraz wplyw
réznych Zrodetl sedymentéw. Ponadto w osadach przysypanych osadami
morskim mniej] zanieczyszezonymi wykryto obecnodé izotopdw promienio-
twérezych (239Pu, 24°Pu, 1¥7Cs (Carroll i in., 2008, Zaborska i Carroll, 2010;
Zaborska i in., 2010, 2011)).

W pracy Zaborskiej i innych (2011) przedstawiono sklad i przestrzenne
rozmieszezenie zanieczyszezefl organicznych (PAH, PCB, HCB) w osadach
wschodniego rejonu Morza Barentsa. Stwierdzono przy tym, ze zanieczysz-
czenia zawierajace polichlorowane bifenyle (PCB) sa przenoszone droga po-
wietrzna z odleglych Zrédel w Niemezech, USA, Japonii i Rosji oraz z top-
niejacego lodu morskiego. Dla wielopierécieniowych weglowodordw aroma-
tycznych (PAH) gléwnym Zrédlem sa obszary przemystowe na pdéinocnym
zachodzie Rosji.

2.3.3. Kierunek strategiczny Il: Zmiennosé¢ naturalna
i antropogeniczna srodowiska Morza Baltyckiego

Wprowadzenie

Morze Baltyckie, Mare Nostrum dla nas zyjacych nad jego brzegami, byto
i ciagle jest gléwnym akwenem badan Instytutu. Cechy szczegdlne Baltyku
jako morza plytkiego, pélzamknietego, z utrudnionym kontaktem z wo-
dami oceanicznymi, o skomplikowanej batymetrii 1 poddanego sporadycz-
nym jedynie wlewom z Morza Pdélnocnego oraz znacznemu wpltywowi waod
rzecznych sprawiaja, ze badania jego ekosystemu wymagaja stosowania me-
tod niestandardowych. Na zmiennod&é naturalnych procesdéw, wymuszaja-
cych zmiany w ekosystemie, naktada sie ponadto silny wplyw dziatalnodei
czlowieka, a w szczegdlnosel splyw zanieczyszezen pochodzenia ladowego,
gesta zabudowa strefy brzegowej, rozwiniety transport morski, intensywne
rybotéwstwo oraz rozwijajaca sie dzialalnosé inzynierska na morzu (Meier
iin., 2012). W efekcie, Morze Baltyckie, uchodzace za jeden z najbardziej
przebadanych akwendw morskich, pozostaje ciagle waznym i1 trudnym tere-
nem badafn naukowych (BACC, 2008). Jak wynika z czedci pierwszej ksiazki,
zakres badan Baltyku w Instytucie nieustannie sie poszerzat. Obecnie Bal-
tyk stanowi teren intensywnych badan Instytutu w ramach kierunku stra-
tegicznego II.
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Optyczne wlasciwosci wod Battyku

Badania optyczne drodowiska Morza Baltyckiego maja w Instytucie Oceano-
logii dluga historie, bowiem sa w nim obecne od samego poczatku istnienia
Instytutu. Zakres i wyniki badainl w zakresie optyki morza omawiane w tym
rozdziale dotycza w zasadzie ostatniego dziesieciolecia. Prace wezegniejsze
zostaly omdéwione w monografiach Dery (1992, 1995 2003a) oraz w jego
obszernym artykule (2003b).

Postep w technologiach pomiarowych 1 coraz precyzyiniejszy sprzet po-
zwolily na podjecie badan subtelniejszych i bardzie] zlozonych wladciwo-
dci optyveznych wéd morskich. Wody Morza Baltyckiego réznia sie znacznie
od wod otwartego oceanu. Relatywnie duza ilo$é rozpuszezonych substancji
organicznych (CDOM) oraz duza przestrzenna zmiennosé¢ optycznych wia-
sciwodci wody, przekraczajaca skale rozdzielczodci przestrzenne] i czasowej
stosowanych czujnikéw zdalnych, wymagaja opracowania i stosowania wyod-
rebnionych metod pomiarowych oraz formutowania odrebnych algorytmdéw
podsatelitarnych, okredlajacych relacje padajacego dwiatta ze sktadnikami
wody morskiej (Sagan, 2008). Jednak rola badaf in situ jest w tym zakresie
podstawowa.

Razeczywiste wladciwodcl optyczne wody morskiej (IOP — Inherent Opti-
cal Properties) okredla sie na podstawie wartodci wspétezynnikéw ostabienia
i absorpcji éwiatta. Wieloletnie badania Instytutu na obszarze poludniowego
Baltyku wykazaly, ze udzial poszczegdlnych optyeznie aktywnych skladni-
kéw wod w procesie ostabienia dwiatla utrzymuje sie na wzglednie stalym
poziomie przez ostatnie 30 lat, przy czym wody te pozostaja wodami dru-
giego rodzaju wedlug optycznej klasyfikacji (Morel i Prieur, 1977). Wartosci
rzeczywistych wladciwodel optycznych w kolumnie wody podlegaja jednak
zmianom sezonowym, zaleznym od polozenia danego obszaru. Najwieksze
wartodcl IOP 1 najwieksza dynamika ich zmian wystepuje w wodach zatok
i w ujsciach rzecznych, zaé najmniejsze zréznicowanie optyczne wod i naj-
mniejsze wartodcl TOP obserwuje sie w wodach otwartego Baltyku.

Rzeczywiste wlasciwodci optyczne wody morskie] zaleza w sposdh wy-
razny od gzawartosci materii zawieszonej i rozpuszczonej w tej wodzie,
w szezegdlnosel od stezenia masowego zawiesin morskich (Suspended Par-
ticulated Matter — SPM), stezenia masowego frakeji organicznej zawiesin
(Particulated Organic Matter — POM), stezenia masowego wegla organicz-
nego w zawiesinie (Particulated Organic Carbon — POC) oraz stezenia chlo-
rofilu @ (Chla). Dotychezasowe badania zaleznodei rzeczywistych wlasciwo-
dci optycznych od poszezegdlnych sktadnikéw biochemicznych woéd pozwa-
laja jedynie na zgrubne oszacowanie wartogci IOP od parametréw SPM,
POM, POC oraz Chla (Wozniak i in., 2006, 2011a). Z kolei stezenia SPM,
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POM, POC i Chla mozna wyznaczy¢ w przyblizeniu na podstawie koloru
morza w dziennym &wietle, a dcidle] na podstawie stosunku reflektancji mo-
rza dla dwiatla odpowiednich réznych dlugosei fal. Dodajmy, ze pewne roz-
szerzenie badan wlasciwogel optycznych na wody jezior Przymorza zawiera
praca Ficka i innych (2012).

Sklad rozpuszezonej materii organicznej ma bezposredni wplyw na wla-
dciwodel optyczne wod morskich. Pomierzone macierze wzbudzania i emisji
fluorescencji rozpuszezonej materii organicznej (Colour Dissolved Organic
Matter — CDOM) w prébach wody, pobranych z glebi Morza Baltyckiego
ponizej stale] termokliny oraz z warstw powierzchniowych, wykazaly, ze
sktad materii na obu tych glebokodciach jest odmienny (Kowalczuk i in.,
2005a, 2010a,b,c).

Istotnym problemem w satelitarne] teledetekeji zdalne] morza jest
uwzglednienie wplywu atmosfery na sygnal docierajacy do satelity — tzw.
korekty atmosferyeznej (Rozwadowska, 2007), i oszacowanie wplywu drob-
noskalowego zréznicowania wlasciwosel optycznych wod, w obszarze danego
piksela skanowania przez satelite, na jakosé okredlenia parametréw érodowi-
skowych w oparciu o optyczne obserwacje satelitarne. Wniogki wynikajace
7 tych badan umozliwity sformulowanie wymagan metodycznych dla po-
miardw n situ. Okazalo sie, ze procesy biologiczne takie jak fluorescencja
rozpuszczonej materii organicznej (CDOM) czy pochlanianie chlorofilu maja
wiekszy wplyw na wladciwodcel optyczne wod anizeli procesy mieszania i ad-
wekeji. Réznice te uwidaczniaja sie w skalach przestrzennych mniejszych niz
1 km, obejmujacych rozmiary piksela podsatelitarnego.

Wspdtezesne metody monitorowania ekosystemdéw morskich wymagala
stosowania metod i narzedzi charakteryzujacych sie duza rozdzielczodcia
przestrzenna i czagsowa. W Instytucie rozwijane sa dwie grupy takich metod,
tj. metody optyczne oraz metody akustyczne. W przypadku metod optycz-
nych stogowanych do Morza Baltyckiego, wymagania sa szezegdlnie wysokie.
Wynika to z relatywnie duzej ilogci rozpuszezonych substanc]i organicznych
(CDOM) oraz duzej przestrzennej zmiennodei optycznych wlasciwodei wody
w wodach Baltyku.

Badania Instytutu w tym zakresie obejmuja rozwijanie algorytmdow, wy-
korzystujacych pomiary radiac]i ze zwiekszona rozdzielczodcia spektralna,
rozpoznanie wtasdciwodel rozpuszezone] materii organiczne] w Morzu Bal-
tyckim oraz charakterystyke drobnoskalowego zrdznicowania wiasciwosci
optycznych wéd (Darecki 1 Stramski, 2004, Levin i in., 2013). Wykazano
miedzy innymi, ze okreélone eksperymentalnie wartosci wepdtczynnikow
ostabiania dwiatta, a takze zaleznodci pomiedzy wspdlezynnikami ostabiania
i rozpraszania dwiatta w pasdmie bliskim 350 nm, pozwalaja na oszacowa-
nie najwazniejszych parametréw dla konstruowania podwodnych systemdéw
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obserwacji, takich jak wielkodé kontrastu, stosunek sygnal/szum, zasieg wi-
dzialnogei oraz rozdzielezodé sygnalu.

W ostatnich latach w Instytucie Oceanologii opracowano i skompleto-
wano system radiometréw dla pomiardw znad powierzchni wody oraz pod
powierzchnia wody, dostosowany do badaf z pokladu r/v Oceanii. Material
zebrany przy pomocy tego systemu umozliwil rozwiniecie prac nad nowymi
algorytmami obliczeniowymi. Sa to algorytmy oparte na metodzie wekto-
rowej w wielowymiarowej hiperprzestrzeni (Spectral Angle Mapper) oraz
algorytmy wykorzystujace pomiary radiacji oddolnej ze zwickszona rozdziel-
czoscia spektralna.

Satelitarne metody monitorowania srodowiska Morza
Battyckiego

Rzeczywiste wlasciwosei optyczne wod Battyku wskazuja, ze s one znaczaco
rézne od wod oceanicznych, przy czym rézne sa przede wezystkim pigmenty
i produkcja pierwotna. Odmienna jest réwniez dynamika atmosfery nad Bal-
tykiem ksztattujaca inny kolor morza. Wymaga to opracowania zintegrowa-
nego systemu monitorowania srodowiska Morza Baltyckiego, opartego na
polaczeniu technologii satelitarnych pomiaréw zdalnych, pomiardw i sifu
oraz modeli matematycznych i algorytmdéw obliczeniowych (Wozniak i in.,
2004, Wozniak i Dera, 2007).

W celu opracowania takiego systemu Instytut Oceanologii wspdlnie
z partnerami zrealizowal /realizuje dwa duze projekty badawcze. Pierwszy
% nich, realizowany w latach 2002-2005 przez konsorcjum czterech instytucji:
Instytut Oceanologii, Uniwersytet Gdanski, Akademia Pomorska w Stupsku
oraz Morski Instytut Rybacki, o nazwie Development of a Satellite Method
Jor Baltic Feosystem Monitoring (DESAMBEM) mial na celu opracowa-
nie podstaw naukowych 1 metod wykorzystania obrazdw satelitarnych dla
monitorowania ekosystemu Baltyku.

Gléwnymi komponentami projektu byto zdalne okreélenie doptywu ener-
gii stonecznej do Baltyku i jej transformacja, zdalne okreglenie koloru morza
i temperatury wody oraz sformulowanie modeli i algorytmdw okredlajacych
rozktad pigmentéw i produkeji pierwotne] (Wozniak i in., 2004, 2005a,b,
2008, Darecki i in., 2008). Zawarte w algorytmach formuly obliczeniowe
sq rezultatem analiz statystycznych obszernego materialu zgromadzonego
przez Instytut w wyniku wieloletnich badaf przeprowadzonych na Bal-
tyku. Przyklad diagramu blokowego projektu DESAMBEM przedstawia
Rys. 2.9.

Opracowane algorytmy podlegaly weryfikacji i kalibracji w oparciu
o dane empiryczne, takie jak temperatura powierzchniowa morza (SST),
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INPUT DATA
Radiation fluxes D.1 other data D.2
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- spectral downward irradiance, E;(h,2)
- downward irradiance PAR(z)
M Vertical distribution of: '
Model of light CALQSIOBNON D1 c6
b iom by al == - concentrations of algal pigment groups, Ciz)
absorption by algac - coefficients of light absorption by algae, a,{A, 2)
¥
Vertical distribution of:
M7 —= - quantum yield of photosynthesis in the sea, ©(z)
Model of the quantum - primary production, P(z)
vield of photosynthesis ¥
- total primary production Py cs8 ‘

Fot. 2.9. Schemat blokowy algorytmu DESAMBEM (Wozniak 1 in., 2008)

dostepna radiacja (PAR) na powierzchni morza, powierzchniowa koncen-
tracja chlorofilu a oraz catkowita produkcja pierwotna materii organicz-
nej. Przyktady map satelitarnych czterech wybranych parametréw cha-
rakteryzujacych ekosystem Baltyku, mianowicie; natezenia promieniowania
stonecznego na powierzchni morza, temperatury powierzchniowej morza,



2.3, Osiagniecia badawcze Instytutu 115

Fot. 2.10. Przykiady map satelitarnych dla 4 wybranych parametréw charakteryzu-
jacych ekosystem Baltyku w dniu 10 maja 2002 wedlug algorytmu DESAMBEM:
a) promieniowanie PAR, b) temperatura powierzchniowa SST, ¢) powierzchniowa
koncentracja chlorofilu a dla bezchmurnego nieba, d) powierzchniowa koncentracja
chlorofilu ¢ dla calego Baltyku z rekonstrukeja brakujacych danych pod pokrywa
chmur, e) calkowita produkeja pierwotna (cigg dalszy ne nastepne; stronie)
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(Rys. 2.10, cigg dalszy) dla bezchmurnego nieba, f) catkowita produkcja
pierwotna dla calego Baltyku =z rekonstrukcja brakujacych danych pod
pokrywa chmur (Darecki i in., 2008)

powierzchniowej koncentracji chlorofilu @ oraz produkeji pierwotne] Pigg,
przedstawiono na Rys. 2.10.

Drugim duzym projektem, kontynuujacym problematyke zdalnej kon-
troli ekosystemu Morza Baltyckiego, jest projekt SatBaltyk — zdalny system
kontroli drodowiska Baltyku realizowany w latach 2010-2014 przez konsor-
cjum nastepujacych czterech instytucji badawczych: Instytut Oceanologii,
Uniwersytet Gdanski, Uniwersytet Pomorski w Stupsku oraz Uniwersytet
Szezecifiski (Rys. 2.11).

Jego celem jest przygotowanie i uruchomienie bazy techniczne] oraz
praktycznych proceséw operacyjnych dla rutynowego okredlenia standw
i funkejonowania ekosystemdw battyckich oraz ich produktywnosdel foto-
syntetycznej w oparciu o obserwacje satelitarne (Wozniak i in., 2011b).
W gzezegdlnodci przewiduje sie zhadanie i rozpowszechnienie rezultatdw ba-
dafi w Internecie w formie map, tabel i opiséw charakteryzujacych stan
wielu parametréw srodowiska Baltyku, takich jak: doplyw energii stonecz-
nej do wody, bilans krétko- 1 dlugofalowej radiacji na powierzchni morza
oraz w warstwie przywodnej atmosfery, koncentracja chlorofilu a, koncen-
tracja pigmentéw fitoplanktonu w wodzie, rozprzestrzenianie sie zakwitow
fitoplanktonu w wodzie, rozprzestrzenianie sie zakwitdw alg, wystepowanie
upwellingdw oraz wielkogé¢ produkeji pierwotnej.

Rezultatami projektu beda takze techniki satelitarne dla wykrywania
rozlewdw olejowych, oceny stopnia pokrycia powierzchni morza lodem, pre-
dykeji sztorméw i ich wplywu na strefe brzegowa. Zrédia danych w pro-
jekcie stanowia obrazy satelitarne z platform TIROSN/NOAA, Meteosat,
EOS/AQUA oraz ENISAT.

Opracowane do tej pory algorytmy dotycza charakterystvk dopltywu
energii stoneczne] do morza, bilansu radiacji na powierzchni morza oraz
rozkladdw temperatury SST. Wartodcl obliczone w oparciu o dane sate-
litarne poréwnano z wartodciami pomierzonymi #n sifu i okreglono bledy
pomiarowe, ktére w zakresie wartodci srednich sa akceptowalne (Wozniak
i i 201Te):

Prowadzone ocbecnie badania teoretyczne stuza doskonaleniu juz istnieja-
cych modeli rzeczywistych 1 pozornych wiadciwodel optycznych wody mor-
skiej, uzytecznych w modelach typu dwiattofotosynteza. W szezegdlnodei
okreglono wydajnoséé¢ fotosyntezy i je] wplyw na produkecje pierwotna glo-
néw w oparciu o wielkosé energii absorbowanej przez fitoplankton w oceanie.
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Fot. 2.11. Projekt SatBattyk

Wrykazano, ze kwantowa wydajnogé naturalnej fluorescencji fitoplanktonu
jest funkecja parametréw srodowiskowych takich jak powierzchniowa kon-
centracja chlorofilu @, odwietlenie na réznych glebokodciach i temperatura
w warstwie powierzchniowe] morza. Parametry te wpltywaja réwniez na pro-

dukeje ciepta wskutek proceséw bezpromieniste] niefotochemicznej dyssypa-
cji {Ostrowska, 2012, Ostrowska i in., 2012).
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Metody hydroakustyczne badania ekosystemdéw morskich

Woda morska, mimo zawartosci substancji organicznych i nieorganicznych
oraz zanieczyszczen, pozostaje ,przezroczysta” dla diwicku. Fale aku-
styczne sg zatem wygodnym narzedziem badania wladciwodel wdd morskich
i proceséw zachodzacych w morzu. Zakres zastosowan fal akustycznych do
badania proceséw w Baltyku obejmuje zarédwno techniki aktywne, jak 1 pa-
sywne. Miedzy innymi, od wielu lat w Instytucie prowadzi sie badania pola
szumow w morzu. Prace wykazaly, ze kanaly akustyczne w Baltyku, zardwno
w sezonie letnim, jak i zimowym, kumuluja energie akustyczna szumow, przy
czym poziom szumdow w kanale letnim jest o kilkanadcie dB wyzszy niz poza
nim.

Swolstym ,zanieczyszezeniem” akustyeznym drodowiska morskiego jest
hatas podwodny generowany przez statki, detonacje podwodne, turbiny wia-
trowe, platformy wydobywceze i przyrzady akustyczne stuzace badaniom dna
czy tropieniu ryb. Instytut prowadzil wieloletnie pomiary szumdw na Glebi
Gdanskiej i Bornholmskiej. Analiza zarejestrowanych sygnatdéw w przedziale
czestotliwodel 350-25000 Hz potwierdzita znaczny udzial halagéw pochodze-
nia antropogenicznego w mierzonym sygnale (Klusek, 2011).

Interesujacym zastosowaniem technik akustycznych byly badania pio-
nowych migracji dobowych morskiej fauny baltyckie]. Wykazano, ze okresy
porannej i wieczorne] migracji sa dcisle skorelowane z porami wschodu
i zachodu Stofica, a przebieg migracji jest wynikiem kompromisu pomie-
dzy potrzeba Zerowania a koniecznodcia unikania drapieznikéw (Szezucka
i Schmidt, 2008, Schmidt i Szezucka, 2010, Szezucka, 2011).

Rozleglym obszarem zastosowaii metod akustycznych jest réwniez detek-
cja i charakterystyka liczebnosci i rozkladdéw przestrzennych zooplanktonu.
W tym celu w Instytucie opracowano nowatorska metode polegajaca na
réwnoleglych pomiarach akustyeznych (wysokoczestotliwosciowy sondaz),
optycznych (LOPC — Laserowy Optyczny Licznik Czastek) oraz biologicz-
nych (zaciag siatka) — patrz Rys. 2.12.

Zaciagi siatkowe dostarczaja punktowych informacji odnognie skladu
gatunkowego, liczebnosgci i rozmiaréw zooplanktonu, licznik LOPC okre-
dla zad biezace rozklady rozmiaréw podezas holowania, a echosonda mierzy
Z-wymiarowe pole sity rozpraszania wstecznego. Taka tréjsktadnikowa me-
tode zastosowano do badania zooplanktonu arktycznego w rejonie Spitsber-
genu (Trudnowska i in., 2012). Badania potwierdzaja fakt dominacji matych
gatunkdéw zooplanktonu (pochodzenia atlantyckiego) w latach cieplych”
oraz przewage organizmdéw wiekszych (pochodzenia arktycznego) w latach
Lzimnych”,
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Fot. 2.12. Zespolony system pomiarowy rozkladu zooplanktonu

Opracowana metoda umozliwia szczegétowe okreglenie rozmieszczenia
zooplanktonu i jego zalezno$ci od wtasciwosci Srodowiska oraz sledzenie
zmian w strukturze sieci troficznych. Metodyka zostata z duzym powodze-
niem zastosowana takze w projekcie ALKEKONGE.

Istotnym zrédlem szuméw w morzu sg zatamujace sie fale powierzch-
niowe, kiedy dochodzi do zawlekania w gtab morza pecherzykéw gazowych,
bedacych wynikiem procesu zalamania (Baranowska i Klusek, 2009). Wy-
znaczone zaleznosci funkcyjne pomiedzy poziomem szuméw, predkoscia wia-
tru i glebokodcia zawlekania umozliwity oszacowanie wielkosci energii falo-
wej traconej w trakcie zalamania, a bardzo trudno mierzalnej metodami
bezposrednimi (Dragan i in., 2010).

Technologia pomiaréw akustycznych okazala sie bardzo przydatna do
badania struktury przepuszczalnego dna morskiego. Interpretacja sygnatu
akustycznego odbitego od dna umozliwia oszacowanie wtlagciwosci warstw
dennych, takich jak sktad granulometryczny, uwarstwienie oraz zawartosé
gazéw (Tegowski i in., 2008). W szczegdlnoscei interesujace sa badania nad
koncentracja pecherzykéw metanu uwalniajacego sie z dna morskiego (Le-
ighton i in., 2008, Robb i in., 2008, Mantouka i in., 2008).
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Procesy ekohydrodynamiczne w Baltyku i ich modelowanie

Dynamika wod Baltyku stanowi jeden z podstawowych tematéw badaw-
czych w Instytucie Oceanologii od wielu lat. Regularne rejsy baltyckie r/v
Ocennit pozwolily na bardzie] szczegdlowe opisanie cyrkulacji wéd ze szcze-
gélnym uwzglednieniem Rynny Stupskiej jako korytarza taczacego zachod-
nie baseny Baltyku (Glebia Arkofiska i Glebia Bornholmska) z basenami
wschodniego Baltyku (Glebia Gdafiska i Glebia Gotlandzka). Wody do-
ptywaja do Baltyku przez Ciedniny Dufiskie w formie mniej lub bardziej
cigglych wlewdéw. Nie sa one jednak wystarczajaco geste, aby byla mozliwa
wymiana wod przydennych w glebokich basenach Baltyku. Instytut posiada
najwieksza i ciggle uzupelniana baze danych dotyczaca wlewdw wod do po-
tudniowego Baltyku i ich transportu przez Rynne Stupska (Rak i Wieczorek,
2012).

Pomiary z wykorzystaniem r/v Oceanti wykazaly, ze jedynie silne wlewy
duzych objetodci wdd o zasoleniu przekraczajacym 17 PSU powoduja od-
nowe wod glebinowych w dalej polozonych basenach (Piechura i in., 1997,
Piechura i Beszezynska-Moller, 2004). Rysunek 2.13 przedstawia przyklad
pionowego rozkladu temperatury 1 zasolenia wzdluz transektu od Glebi
Bornholmskiej az do wschodniego krafica Rynny Stupskie] w czasie duzego
wlewu w styczniu/lutym 2003 roku.

Wlew ten o objetodci okoto 220 km? nalezat do jednego z najwiekszych
wlewéw do Baltyku, przy czym 94 km? wlewajacej sie wody miato zasolenie
wieksze niz 17 PSU. W odrdznieniu od poprzednich wlewdw, temperatura
wody byla bardzo niska i wynosita 1-2°C. W efekeie wlewu, zimniejsze i bar-
dziej zasolone, wymieszane wody z Glebi Bornholmskiej wpltynely do Rynny
Shapskiej nad Progiem Stupskim az do Glebi Gdanskiej w ciagu okolo 4-8
miesiecy.

Obserwacje 1 pomiary wlewdw do Baltyku prowadzone sa w $ciste] ko-
operacji naszego Instytutu z innymi instytucjami naukowymi. Wspdlpraca
dotyczy wielu aspektéw mechanizmu wlewu i jego konsekwencji dla ekosys-
ternu Battyku (Meier i in., 2004, 2012, Feistel i in., 2004).

W ostatnich latach pomiary wilasciwosci wod Baltyku i ich dynamiki
sq uzupelniane coraz bardzie] zaawansowanymi modelami numerycznymi.
Pierwsze modele oparte na kodzie obliczeniowym POM (Princeton Ocean
Model) wykorzystano do numeryeznej symulacji zmiennosei temperatury
i zasolenia w morzu (Jankowski, 2002a,b). Poniewaz na Baltyku docho-
dzi do zlodowagcenl czedci powierzchni morza, cyrkulacja wod baltyckich za-
lezy réwniez od zasiegu lodu i ezasu jego utrzymywania sie na powierzchni
morza. Obecnosé lodu uwzglednia wspomniany wyzej zintegrowany model
ocean-léd POPCICE o wysokiej rozdzielezosel (Osifiski, 2008, Osinski i in.,
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53.0°N — el P 06

Fot. 2.14. Petla Baltycka (Osinski, 2008)

2010). Prace modelowe wykazaly miedzy innymi istnienie petli cyrkulacyjnej
w Baltyku, ktéra obiega Battyk Wtasciwy w kierunku cyklonalnym z dwoma
punktami bifurkacji w Zatoce Gdanskiej (patrz rys. 2.14).

W punkcie Bl nastepuje rozdzielenie wod na strumien wptywajacy do
Zatoki Gdanskiej i odnoge kierujaca sie do Rynny Stupskiej, zas w punkcie
B2 widoczne jest rozdzielenie pradu ptynacego na pétnoc na dwie galtezie.

Dalszym krokiem w rozwoju modelowania hydrodynamicznego jest ad-
aptacja globalnego modelu CESM do Morza Battyckiego. Tak sformuto-
wany model pod nazwa 3D —-CEMBS jest pierwszym, opracowanym w In-
stytucie Oceanologii, w pelni tréjwymiarowym hydrodynamicznym mo-
delem predykcyjnym, stuzacym do symulacji sezonowych i kilkunastolet-
nich wahan temperatury i zasolenia w calej kolumnie wody w Baltyku
(Dzierzbicka-Glowacka i in., 2012). Model sklada sie z czterech modutéw:
atmosfera, ocean, 16d, doplywy rzeczne, zespolonych tacznikiem odpowie-
dzialnym za wymiang informacji pomiedzy modutami (Rys. 2.15).

Rozdzielczos$¢ przestrzenna pozioma jest bardzo wysoka i wynosi 2 lub
9 km, za$ w pionie przewidziano 21 warstw. Krok czasowy obliczen to 8
minut. Oznacza to, ze jeden rok symulacji dla Morza Baltyckiego wymaga
30 godzin obliczen dla rozdzielezogei 9 km lub 120 godzin dla rozdzielczosci
2 km, realizowanych na klasterze IBM w Centrum TASK. Model pracuje
w systemie operacyjnym i umozliwia proghoze na 48 godzin temperatury
wody, zasolenia, praddéw, poziomu morza oraz obszaru pokrytego lodem.



2.3. Osiaggniecia badawcze Instytutu 123

Ocean (POP)

Atmosfera Lacznik
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Lad (DLND)

Fot. 2.15. Schemat blokowy modelu 3D—-CEMBS (Dzierzbicka-Glowacka i in.,
2012)

Walidacja modelu obejmowata poréwnanie obliczen z danymi ekspe-
rymentalnymi HELCOM i SMHI dla lat 1963-2007 oraz danymi uzy-
skanymi z rejsu r/v Oceanii wzdluz transektu od Glebi Bornholmskiej
az do Glebi Gdanskiej, a takze z rezultatami modelu numerycznego
MyOcean. Poréwnania wykazaly bardzo dobra zgodno$é, szczegdlnie w od-
niesieniu do temperatury (wspélezynnik korelacji 0,95-0,98 w poszczegdl-
nych rejonach Battyku). Codzienne prognozy poszczegélnych charakterystyk
wod baltyckich sa dostepne na stronie internetowej Instytutu Oceanologii
(http://deep.iopan.gda.pl/CEMBaltic/new_lay /index.php).

Dotychczas omawiane modele obejmowaly wytacznie dynamike wlasci-
wosci fizycznych wod battyckich wywotana procesami hydrodynamicznymi.
Od poczatkdéw obecnego stulecia zaczeto w Instytucie rozwijaé¢ takze modele
numeryczne taczace elementy fizyki, biologii i geochemii. Pierwotna kon-
cepcja jednowymiarowego w pionie modelu Dzierzbickiej-Glowackiej (2000,
2005b, 2006) jest w dalszym ciagu rozbudowywana. Opracowano szereg wer-
sji modeli ekohydrodynamicznych dla badania wptywu zmian klimatycz-
nych na rozwdj cykli zyciowych niektérych organizmdéw, takich jak Cope-
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poda, Acartia spp., Pseudocalanus minutus elongatus i Temora longicornis
(Dzierzbicka-Glowacka i in. 2010a).

Ostatnio opracowany predykcyjny model ekohydrodynamiczny dla Bat-
tyku oparty na poszerzeniu opisanego wyzej modelu 3D -CEMBS o mo-
dut ekosystemowy (Dzierzbicka-Glowacka i in., 2013). Modutl ten obejmuje
11 komponentéw: 3 klasy fitoplanktonu, zooplankton, rozpuszczony detry-
tus pelagiczny, rozpuszczony tlen oraz substancje pokarmowe i krzemiany.
Model umozliwia 48-godzinna predykcje parametréw hydrodynamicznych
i biochemicznych. Przykltad 6-godzinnej predykeji fitoplanktonu dla Battyku
Wiasciwego przedstawia Rys. 2.16.
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Fot. 2.16. Prognoza dla wybranego obszaru. Przyklad dla nastepujacych para-
metréw: godzina prognozy: 424 (prognoza zaczyna sie 2012.08.08, 00:00 UTC),
zmienna: fitoplankton (mmol C m~3), glebokoéé: 5-10 m (druga warstwa), wspol-
rzedna X: 265 do 502, wspélrzedna Y: 125 do 321 (Dzierzbicka-Glowacka i in.,

2013)

Modelowanie numeryczne dla duzych obszaréw i diugiego okresu czasu
wymaga uwzglednienia wielu skomplikowanych proceséw przebiegajacych
w réznych skalach czasowych. Czesto zatem, dla skrdcenia czasu obliczen,
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wiele procesdéw fizycznych oraz warunkdw brzegowych i poczatkowych przed-
stawia sle w uproszczone] sparametryzowane] formie. Takie uproszezenia
musza jednak opieraé sie na doglebnym poznaniu danego procesu. Dlatego
w Instytucie Oceanologii obok modelowania numerycznego duzych obsza-
roéw prowadzone s prace teoretyczne 1 modelowanie numeryczne w mate]
skali dla wyjadnienia fizyki poszezegdlnych proceséw fizycznych celem ich
péZniejszej implementacji w duzych modelach numerycznych.

Przyktadem takiego procesu jest formowanie sie struktury pionowej wéd
morskich. Obserwacje w morzu wykazaly, ze pola predkosci, temperatury,
zasolenia oraz gestosel wykazuja pozioma jednorodnosé na duzych obsza-
rach. Takiej jednorodnosci nie obserwuje sie w kierunku pionowym. Wzgled-
nie jednorodne struktury o miazszosgci od 0,5 m do 15 m sg czesto przedzie-
lone bardzo cienkimi warstwami o grubodci od 5 do 50 cm, gdzie gradienty
pionowe wielkodci fizycznych sa bardzo wysokie. Tego rodzaju stratyfika-
cja pionowa nosi nazwe struktury drobnoskalowej lub subtelnej struktury
(Druet, 1994, 2003). Generacja subtelnej struktury w oceanie to rezultat
grawitacyjnej lub inercjalnej niestabilnodci mas wodnych i turbulentnego
mieszania. Warstwy jednorodne sa na ogél lepiej lub gorzej wymieszane,
warstwy o subtelnej strukturze zas sa warstwami laminarnymi. Badania
eksperymentalne struktury drobnoskalowej w Baltyku 1 Morzu Czarnym
potwierdzily zaleznodé gradientu temperatury od liczby Coxa i od czestotli-
woscl Vaisila-Brunta N (Druet 1 Siwecki, 1984).

Obecnogé struktury drobnoskalowe] odzwierciedla sie w wartodciach
wspolezynnika turbulentne] dyfuzji wplywajacego na koncentracje fito-
planktonu w pionie. Uwidacznia sie to wyraZnie w waskich warstwach tur-
bulentnego mieszania, gdzie dochodzi niekiedy do 20% wzrostu wartosci
charakterystycznej dla akwenu jednorodnego (Druet i Zielifiski, 1994).

W plaszezysnie poziome] rozmiary obszardw charakteryzujace sie nie-
wielkimi wahaniami pewnych okreflonych parametréw hydrofizyeznych
(plam), takich jak temperatura, zasolenie, gestod¢ wody, sa znacznie wieksze
anizeli zmiany w pionie. W szezegdlnogel, plamistosé koncentracji planktonu
ma decydujace znaczenie dla produkeji pierwotne] mérz 1 oceandw.

Plamistogé pdl fizycznych, czyli temperatury, zasolenia i gestodei, byla
przedmiotem eksperymentu miedzynarodowego w Baltyku Wlagciwym, no-
szacego nazwe PEX '86 (Paitchiness Krperiment '86). Eksperyment obejmo-
wal pomiary parametréw hydrofizycznych — temperatury, zasolenia, pred-
kodci 1 kierunku pradu oraz glebokodci Sechiego. Ponadto obserwacje sate-
litarne dostarczyly informacji o temperaturze powierzchniowe] wod. Szcze-
gélnie bogaty byt program bhadan przestrzennego rozkladu parametréw che-
micznych 1 biologicznych. W czagie eksperymentu okredlano koncentracje
tlenu, POy, NOj, nitratéw, fosfatéw, silikatéw oraz poziom pH. Pomiary
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biologiczne za§ obejmowaly koncentracje chlorofilu a, organicznego fosforu,
réznego rodzaju fitoplanktonu i zoobentosu, a takze produkcji pierwotnej
(Druet i Siwecki, 1989).

Innym przyktadem proceséw hydrodynamicznych w matej skali, wplywa-
jacych na modelowanie wielkoobszarowe, jest wymiana masy pomiedzy ko-
lumna wody i porowatym dnem. W przewazajacej liczbie modeli zaktada sie,
ze dno morskie jest nieprzepuszcezalne. Zalozenie to, szczegdlnie w strefie ma-
tych glebokosci, jest znacznym uproszczeniem. W serii prac (Massel, 2001,
Massel i in., 2004, 2005) wykazano, ze falowanie morskie i prady penetruja
w glab dna morskiego i wywotuja cyrkulacje wéd w porowatym ogrodku,
zaréwno w strefie brzegowej, jak i na wiekszych glebokosciach w morzach
szelfowych, takich jak Baltyk czy Morze Barentsa (Massel, 2013b). Na Rys.
2.17 przedstawiono przyktadowy rozktad predkosci wody przemieszczajacej
sie w porach przepuszczalnego dna morskiego wywotanej falowaniem po-
wierzchniowym (Przyborska, 2011).

o

Dt e P el

ke

-

Fot. 2.17. Rozklad predkosci wody przemieszczajacej sie w porach przepuszezalnego
dna morskiego wywolanej falowaniem powierzchniowym (Przyborska, 2011)

Ponadto w Instytucie Oceanologii prowadzone sa badania teoretyczne
i modelowanie numeryczne wielu proceséw hydrodynamicznych, w ktérych
falowanie powierzchniowe odgrywa dominujaca role, takich jak nabieganie
fal na brzeg morski (Massel i Pelinowsky, 2001), generacja fal wskutek
upadku meteorytu (Massel, 2012) czy cielenie lodoweéw (Massel i Przy-
borska, 2013) oraz propagacja fal powierzchniowych w lasach mangrowych
(Hong Phuoc i Massel, 2006, 2008). Problematyka falowa stanowi réwniez
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przedmiot kilku monografii naukowych (Druet, 1995, 2000, Nakagawa i in.,
2006, Massel, 2007, 2010, 2013a).

Obieg wegla w Morzu Baltyckim

Od samego poczatku istnienia Instytutu chemia Morza Baltyckiego stano-
wilta jeden z podstawowych kierunkdw badan. Dorobek pracownikéw Insty-
tutu w tym zakresie jest znaczny. W pierwszym okresie badania dotyeczyly
okredlenia udzialu gtéwnych skladnikéw wody morskie] oraz cyklu hioge-
ochemicznego wegla organicznego POC (particulate organic carbon). Peten
opis tego cyklu badan znajduje sie w monografii Pempkowiaka (1997).

W miare uplywu czasu w coraz wiekszym stopniu badaniom podlega
rola proceséw chemicznych w ksztaltowaniu stanu srodowiska morskiego
i klimatu na Ziemi. W tym wzgledzie podstawowsa role pelni obieg wegla
w atmosferze i hydrosferze. Precyzyjne oszacowanie strumieni roznych po-
stacl wegla w oceanie i na jego granicach stanowi fundamentalne zagadnie-
nie dla specjalistéw zajmujacych sie chemia morza. Przedmiotem obecnych,
szerokich badan w Instytucie sa strumienie wegla organicznego i nieorga-
nicznego w Morzu Baltyckim. Strumienie te tworza skomplikowana sieé¢ po-
wiazan 7rédet 1 strat strumieni obejmujacych wymiane wegla z Morzem
Pétnocnym, wegiel transportowany z doptywami rzecznymi, wymiane po-
przez dno morskie oraz wymiane COs z atmosfera. Procesy te w zwartej
formie zostaly przedstawione w ostatnio wydanej monografii Kulifiskiego
i Pempkowiaka (2012). Schemat budzetu wegla dla Baltyku przedstawia
Rys. 2.18.

Calkowity doplyw wegla do Baltyku przewyzsza straty wegla o 1,14 Tg
C/rok. Ta réznica jest Zrédtem strumienia COg do atmosfery o wartodei 4,18
Tg/rok. Oszacowanie skltadowych bilansu wegla w Morzu Baltyckim stano-
wito przedmiot intensywnych badan szezegdlowych, w efekeie ktorych wy-
kazano, ze najwazniejszymi Zrédlami strumieni wegla sa: doplywy rzeczne
(Kulifiski i Pempkowiak, 2011), wymiana z Morzem Pélnocnym (Kulifiski
iin., 2011a) oraz wymiana na granicy kolumna wody-dno morskie (Szcze-
pafiska 1 in., 2000, 2012).

Razeki wnosza do Morza Baltyckiego 10,90 Tg C/rok, z czego wegiel
organiczny stanowi okolo 37%. Sposréd 63 rzek uchodzacych do Baltyku
najwiekszy udzial w doplywie wegla maja Newa, Wista, Daugawa, Niemen,
Narwa i Odra, ktére wprowadzaja do morza 345 km® wody rocznie (80%
catkowitego doplywu rzecznego).

Stosujac metode End Members (M), oparta na pomiarze zasolenia,
wykazano, ze Baltyk stanowi mnie] zasobne Zrédio wegla dla Morza Pél-
nocnego anizeli poprzednio sadzono. Wartosé ilosci wegla ,,per netto” eks-
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Fot. 2.18. Schemat budzetu wegla w Morzu Baltyckim (Kulinski i Pempkowiak,
2012)

portowanego z Baltyku wynosi 0,63 £ 0,25 x 102 mol C/rok, przy czym
rozpuszczony wegiel organiczny (DOC) stanowi az 22% calego eksporto-
wanego wegla. Wielko$¢é strumieni wegla wykazuje jednak znaczne wahania
w skali sezonéw oraz lat i zalezy przede wszystkim od wielkosci przeptywow
w Cie$ninach Dunskich (Kulinski i in., 2011a).

Abrazja brzegéw morskich oraz erozja dna morskiego, a takze produkcja
pierwotna sa podstawowymi zrédtami materii zawieszonej w Morzu Baltyc-
kim, ktéra ostatecznie osadza si¢ na dnie morskim, osady denne stanowia
za$ wazny element catkowitego bilansu obiegu wegla. Wykorzystujac me-
tode otowiowa, przeanalizowano w Instytucie stezenia aktywnosci izotopow
210ph, 137Cs oraz stezenie wegla organicznego i rozpuszczonego wegla orga-
nicznego (DOC), a takze wegla nieorganicznego (DIC) w wodach porowych
osadéw (Szczepanska i in., 2009, 2012). Mierzac stezenie wegla organicznego,
okreslono szybko$é sedymentacji osadéw w granicach 242-288 g/m?/rok.
Globalny doptyw strumienia wegla do osadéw dennych Morza Battyckiego
ocenia si¢ na 1,610 + 0,309 Tg C/rok. W wyniku proceséw dekompozycji
i mineralizacji cze$¢ wegla organicznego powraca do toni wodnej. Pomiar
roznicy stezen strumieni DIC oraz DOC umozliwil oszacowanie ilosci wegla
uwalnianego z osadéw jako 0,742 + 0,111 Tg C/rok, przy czym wegiel nie-
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organiczny (DIC) jest dominujacym elementem strumienia wegla z osadéw
do wody w Battyku.

Stale czastki wegla organicznego (POC) stanowia wazny skladnik
w obiegu wegla w rejonach morskich w poblizu brzegéw. Koncentracja
POC podlega znacznym wahaniom sezonowym, ktére sa zbiezne z okresem
maksymalnego wzrostu biomasy fitoplanktonu. Pomiary koncentracji POC
przeprowadzono na stacji P1 w Glebi Gdafiskiej w czasie rejséw r/v Oce-
anit w latach 2007 i 2008, Wynika z nich, ze koncentracja zmieniata sie od
103 mgC m™2 w zimie 2007 do 1032 mgC m~3 na wiosne 2008. Wartoéci po-
mierzone dobrze zgadzaly sie z rezultatami jednowymiarowego modelu CEM
(Coupled Ecosystern Model). Na Rys. 2.19 przedstawiono zmiennodé kon-
centracji POC oraz koncentracji fitoplanktonu (Phyt), zooplanktonu ( Zoop)
i detritusu pelagicznego (DetrP) w warstwie powierzchniowej w roku 2007
(Dzierzbicka-Glowacka 1 in., 2010b, Kulifiski i in., 2011b).

Surface layer - 2007 - Gdansk Deep
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Fot. 2.19. Zmiennoé¢ POC w warstwie powierzchniowej w roku 2007 we-
dtug modelu 11} CEM oraz wedlug dostepnych danych eksperymentalnych
(Dzierzbicka-Glowacka i in., 2010b)

Szczegotowa analiza ilogciowa podstawowych sktadowych strumienia we-
gla w Morzu Baltyckim stanowi podstawe parametryzacji tyvch proceséw
w modelach ekohydrodynamicznych (patrz rozdz. 2.3.3.5). Prace te maja
réwniez na celu symulacje wplywu zmian rezimu hydrologicznego Baltyku
na obieg wegla w przyszlosei. W szezegdlnosei dotyezy to takich proceséw
jak wzrost doplywu rzecznego, wzmozona erozja brzegdw morskich, wzrost
temperatury wod oraz spadek zasolenia wod. Procesy te spowoduja z pew-
nosgcia zmiany w budzecie wegla i jego komponentéw skltadowych, co moze
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pociggnaé za soba zmiane poziomu CO; w wodzie morskie) 1 w jego wy-
mianie 7z atmosfera, a takze zmiany w calym taficuchu troficznym w Morzu
Baltyckim.

Zanieczyszczenia ekosystemu Baltyku

Podobnie jak w przypadku Arktyki, materiat sedymentujacy do dna mor-
skiego przenosi zanieczyszczenia, gldéwnie pochodzenia antropogenicznego.
Badanie stosunkéw izotopéw otowiu 2"°Pb/2"Pb w rdzeniach osadéw
% trzech obszaréw glebokowodnych: Glebi Gdanskiej, Glebi Gotlandzkiej
i Baltyku Wlasciwego, wykazalo, ze wspdlczesne osady powierzchniowe Za-
toki Gdanskiej sa zanieczyszczone olowiem pochodzacym gléwnie z ben-
zyny olowiowe] i spalania wegla. Tempo zanieczyszczenia ma charakter
malejacy.

Innym waznym metalem ciezkim, ktérego stezenia mierzono w osadach
poludniowego Baltyku jest rteé¢ (Beldowski i Pempkowiak, 2007, 2009, Bel-
dowski i in., 20009). Wartosé strumieni rteci na granicy kolumna wody /osad
oszacowano jako 1-5,5 ng/ cm® /rok. 7 badan wynika, ze strumiefl powrotny
do kolumny wody stanowi znaczny procent (20-50%) wartoscl strumienia
do ogadu i jest nieco wyzszy od strumienia powrotnego w obszarach bardziej
czystych.

Szczegdlnym rodzajem zanieczyszcezen wprowadzonych do toni wodnej
ga, wody wysiekowe. Wody wysiekowe g3 obserwowane w wielu rejonach
w Morzu Battyckim, réwniez w Zatoce Gdanskie] i Zatoce Puckiej. Mimo
duzego znaczenia tych wdd dla lokalnych ekosystemdw nigjasny pozostawat
do tej pory ich sktad chemiczny. Dla oszacowania wielkosci strumienia wod
wysiekowych i transportowanych substancji biogennych przeprowadzono ba-
dania w poblizu Polwyspu Helskiego, na gltebokodciach wody od 0,5 do 2 m,
gdzie zidentyfikowano obszar wéd wysiekowych o powierzehni okoto 9200 m?
(Pempkowiak i in., 2010). Materiat denny stanowit dobrze wysortowany pia-
sek. Na Rys. 2.20 przedstawiono przyktadowy przestrzenny rozklad zasole-
nia na gtebokogciach 5 em 1 25 em pod powierzchnia dna w dniu 30.08.2009 r.
Jagniejsze plamy odpowiadaja miejscom wysieku wod.

Szezegdtowe pomiary wykazaly, ze wartodé strumienia wody wysiekowe]
zmienia sie w przedziale od 3 do 22 l/mz/dzieﬁ. Wody te niosa ze sobs
rozpuszezalny azot nieorganiczny i fosforany. Znaczacy jest réwniez w nich
udzial rozpuszezonego wegla nieorganicznego (DIC) — 1,93 kt/rok i rozpusz-
czonego wegla organicznego (DOC) — 0,17 kt/rok oraz rteci — 18,0+6.3
g/rok (Pempkowiak i in., 2010, Vogler i in., 2010, Szymezycha i in., 2012,
2013a,b). Nalezy dodaé, ze wody wysiekowe wplywaja w sposéh znaczacy
na meiofaune denna (patrz rozdzial 2.3.4.2).
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Fot. 2.20. Rozktad powierzchniowy zasolenia na glebokoéciach 5 ecm i 25 em pod
powierzchnia dna (Szymezycha i in., 2012)

Waznym, chociaz jeszcze stabo zbadanym sktadnikiem zanieczyszczen
wystepujacych w osadach potudniowego Battyku sa aktywne biologicznie
pozostatodci §rodkéw farmaceutycznych (Biatk-Bielinska i in., 2011). Bada-
nia Instytutu zawieraja pierwsze doniesienia o wystepowaniu pozostatosci
antybiotykéw w osadach poludniowego Battyku. Wskazuja one, ze istnieje
ryzyko wystepowania negatywnych ekotoksykologicznych skutkéw obecnosci
ksenobiotykéw w ekosystemie. Najwiecej analizowanych antybiotykéw wy-
kryto w osadach z rejonu Glebi Gdanskiej, Zatoki Pomorskiej i potudniowej
czescl Zatoki Gdanskiej. Najczesciej wykrywane zwiazki to trimetoprim oraz
sulfametoksazol (Siedlewicz i in., 2012).

Nowym kierunkiem badan Instytutu w zakresie zanieczyszczen sa prace
nad oszacowaniem migracji zanieczyszczen z zatopionej broni chemicznej
w osadach dennych Baltyku (Korpinen i in., 2010). Podjete badania w ra-
mach dziatalnosci statutowej oraz miedzynarodowego programu CHEMSEA
maja na celu zlokalizowanie amunicji chemicznej w rejonach wokdét Glebi
Gdanskiej i Gotlandzkiej, oszacowanie stezenia bojowych Srodkéw truja-
cych oraz oszacowanie ryzyka zwiazanego z przypadkowym lub naturalnym



132 Stanistaw Massel

uwolnieniem tych substancji do toni wodnej (Betdowski, 2012, Betdowski
i Long, 2012).

Wobec szybko postepujacych zmian w srodowisku morskim istotna role
odgrywa ciagly monitoring jego stanu. Wspdlezesne metody monitoringu
zmierzaja do wytypowania i okredlenia praktycznie przydatnych wskaZznikow
charakteryzujacych stan i zmiany zachodzace w érodowisku (Szymczak—Zyla
i Kowalewska, 2007, Lubecki i Kowalewska, 2012a). Instytut Oceanologii
prowadzi od szeregu lat badania zanieczyszczenl organicznych i pigmentdw
roslinnych, jako elementéw monitoringu. Uzupelniaja one obserwacje innych
badaczy, np. biclogdw, ekotoksykologédw i fizykéw morza. Liczba zidentyfi-
kowanych dotychezas zwigzkdw organicznych szacowana jest na okoto 20 mi-
lionéw (Kowalewska, 2007). W Instytucie szezegélowym badaniom poddano
trzy grupy zwiazkéw o zidentytikowane] strukturze, powszechnie wystepu-
jacych w érodowisku morskim: polichlorowane bifenyle (BE), wielopierscie-
niowe weglowodory aromatyczne (WWA) oraz pigmenty rodlinne. W szcze-
gbélnogel badania chloropigmentdw w glebokich osadach Zatoki Gdanskiej
wskazuja, ze poziom eutrofizac])i w tym rejonie byl wiekszy w przesztodel
anizeli obecnie (Szymczak—Zy{a i Kowalewska, 2000).

Wiekszodé chlorofilu o (Chl «), syntetyzowanego przez fitoplankton,
podlega degradacji w gdrne] warstwie wody i jedynie mala jego czedé opada
na dno. Badania wykazaly, Ze znaczaca role w tym procesie odgrywaja mi-
kroorganizmy, przy czym degradacja chlorofilu nastepuje szybcie] w wodach
natlenionych (Szymczak—Zylai in., 2008a).

Oszacowania ilodei zanieczyszezen antropogenicznych z grupy wielopier-
scieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA), dostajacych sie do Bal-
tyku z aglomeracji tréjmiejskie], oparte na oznaczeniach stezen tych zwiagz-
kéw dla osaddw dennych oraz pytu PM10 z powietrza, wykazaly, ze aglo-
meracja tréjmiejska dostarcza do Zatoki Gdanskiej okolo 20% zwiazkdw
z grupy WWA zdeponowanych w osadach dennych (Lubecki i Kowalewska,
2012h).

Do oznaczen omawianych zwiazkéw stosuje sie metody chromatografii
gazowe]j 1 cieczowej. Prace obejmuja réwniez studia pordwnawcze kombina-
cji réznych metod ekstrakeji i chromatografii gazowej (HPLC). Material
do badain stanowily probki osaddw piaszezystych i mulistych, charakte-
ryzujacych sie niska zawartodcia wegla organicznego (ujécie Wisly), oraz
probki pobrane na Glebi Gdanskiej o wysokiej zawartogel wegla organicz-
nego (Szymezak-Zyta i in., 2008b).

Osady morskie zawieraja réwniez zanieczyszczenia wnoszone do grodo-
wiska morskiego przez splyw rzeczny i scieki. Dyrektywa UE oraz Komi-
sja Helsiiska uznaly w szczegdlnogel pochodne fenclu — nonylofenole jako
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substancje niebezpieczne dla Baltyku. Wykazano, ze Glebia Gdahska sta-
nowi obszar akumulagcji nonylofenoli. Ich stezenia g3 silnie skorelowane z we-
glem organicznym. Podobne poziomy stezefl nonylofencli wystepuja réwniez
w osadach Morza Péinocnego.

Procesy biochemiczne w sdrodowisku Baltyku

Morze Battyckie w sposdb znaczacy podlega procesom eutrofizacji, czego
konsekwencja jest masowe wystepowanie sinic i innych mniej lub bardziej
toksyeznych glondw. Namnazanie sie tych organizmdw wzrasta w srodo-
wisku, w ktérym obecne s3 biogeny — zwiazki azotu i fosforu. Bezpodred-
nimi skutkami przezyznienia sa: zwiekszona produkeja pierwotna, inten-
sywne zakwity sinic, a takze nadmierny rozwdj makroglonéw (nitkowate
zielenice i brunatnice), dryfujacych na duze odleglogei i gromadzacych sie
przy brzegu, co prowadzi do obnizenia waloréw przyrodniczych, uzytko-
wych, rekreacyjnych i turystycznych plazy. Badania Instytutu, gldwnie la-
boratoryjne, ocbejmuja szereg procesdéw biochemicznych dotyczacych krétko-
i dlugoterminowych zmian w fitoplanktonie Morza Baltyckiego oraz wplywu
czynnikéw abiotycznych na ekofizjologie glondw i sinic battyckich (Filipkow-
ska i in., 2009). Stwierdzono miedzy innymi obecnodé w Zatoce Gdanskiej
nowego gatunku okrzemki Chaetoceros of. lorenzianus, tworzacego formy
przetrwalnikowe w zaleznodel od temperatury, stezenia soli odzywezych
1 oswietlenia.

Instytut od szeregu lat prowadzi takze badania i monitoring makroglo-
néw gromadzacych sie na sopockie] plazy i ich gospodarczego wykorzystania
(Filipkowska i in., 2008). Wykazano, ze makroglony i produkty z nich pocho-
dzace stanowia bardzo wartodciowy nawdz. Temu zagadnieniu podwiecony
byt projekt miedzynarodowy AB Wetlands, Algae and Biogas — A Southern
Baltic Sea Eutrophication Counteract Project (Mokradla (nieuzytki), glony
i biogaz — przeciwdzialanie eutrofizacji potudniowego Baltyku) z udziatem
Instytutu Oceanclogii. Projekt byt wspdtfinansowany ze srodkdéw Kuropej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Wspélpracy
Transgranicznej Poludniowy Baltyk (South Baltic Programme), 2007-2013
(http://wabproject.pl).

W ramach projektu opracowany zostal system monitoringu zakresu i kie-
runku zmian eutrofizacji drodowiska morskiego. Oszacowane zostaly tez ilo-
dci pierwiastkéw biogenicznych zawarte w zbierane] przy plazy biomasie.
W efekcie, projekt przedstawia innowacyjne, calosciowe podejscie do roz-
wiazania problemu eutrofizacji Baltyku, jednego z najwazniejszych obecnie
problemdw tego morza.
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Innym kierunkiem badan hiochemicznych sa prace nad okredleniem wia-
sciwodcl przeciwbakteryjnych, przeciwgrzybiczych 1 przeciwnowotworowych
metabolitéw wtérnych glondw i cyjanobakterii. Zwiazki takie moga mieé po-
tencjalne znaczenie w farmakologii, kosmetologii i bioctechnologii morskiej.
Do tej grupy badan naleza réwniez prace nad adaptacja mikroorganizmdow
do zmieniajacych sie warunkdw drodowiskowych i rosnace) presji pochodze-
nia antropogenicznego (Pazdro i Lotocka, 2006). Miedzy innymi zbadano
i okredlono spektrum 1 dystrybucje gendw odpowiedzialnych za zjawisko
opornosci bakterii na wybrane antybiotyvki 1 metale ciezkie. W szczegdlno-
gci okredlono obecnosé dwdch najezesciej wystepujacych gendw kodujacych
opornoéé na tetracykline i ampicyline. Geny te wykryto w probkach osaddéw
pobranych przy ujdciu Wisty. W badanych probkach stwierdzono réwniez
wystepowanie metali ciezkich (Moskot i in., 2012).

2.3.4. Kierunek strategiczny I11: Wspétczesne zmiany
ekosystemdéw u brzegdw morz szelfowych

Wprowadzenie

Strefy brzegowe mérz odgrywaly i w dalszym ciagu odgrywaja wielka role
ze wzgleddw gospodarczych i politycznych. W przeszlosei badania naukowe
u brzegéw morz i oceandéw koncentrowaly sie na problematyce inzynierskiej
ochrony przed niszezycielskim dzialaniem morza oraz zagospodarowaniem
strefy brzegowej dla celéw gospodarczych. W ostatnim okresie wzrasta zna-
czenie walordw przyrodniczych stref brzegowych, co znajduje odzwierciedle-
nie w szeregu inicjatyw legislacyjnych Unii Europejskiej (Dyrektywy Unii,
program NATURA 2010 i in.).

Tym zmianom towarzyszy wzrost zainteresowania grodowisk naukowych
stanem ekosystemdw brzegowych moérz 1 oceandw, zardwno w nizszych sze-
rokosciach geograficznych, jak i w obszarach arktyeznych. Silna presja an-
tropogeniczna jakiej poddawana jest strefa brzegowa oraz spadek biordizno-
rodnosci na poziomie ekosystemdéw wymaga stworzenia podstaw rozumnego,
dlugoterminowego zarzadzania strefa brzegows i planowania przestrzennego
na ohszarach morskich. Prace Instytutu w tym kierunku zwiazane sa miedzy
innymi z analiza konfliktéw pomiedzy wymogami ochrony przyrody mor-
skiej a rozwojem gospodarki w strefie NATURA 2000 na chszarze Zatoki
Gdanskiej i na innych akwenach {Weslawski i in., 2006, 2013, Piwowarczyk
iin., 2013, Stelzenmiiller i in., 2013). Konflikty analizowano na trzech po-
ziomach: ekologicznym, spolecznym 1 prawnym, w ramach projektu FP7
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MESMA, w ktorym Instytut uczestniczyl na prawach partnera stowarzy-
szonego. Rezultaty prac moga by¢ wykorzystywane w przysztosci do wspo-
magania procesow zarzadzania Srodowiskiem morskim oraz przygotowania
ocen oddziatywania na $rodowisko.

Bior6znorodnosé ekosystemoéw przybrzeznych

Badania ekologiczne obszaréw brzegowych maja w Instytucie Oceanologii
dtuga tradycje. Dotycza one przede wszystkim ekologii plaz piaszczystych
oraz fauny bentosowej na twardym i mickkim dnie fiordéw. Wéréd organi-
zmoéw dna twardego zaznacza si¢ wyrazna strefowosé wystepowania wraz ze
wzrostem glebokosci. W strefie ptywowej bogactwo gatunkowe jest niewiel-
kie. Obszar ponizej strefy ptywow, na dnie twardym, jest bogaty w rozmaite
gatunki i biomase. Szczegdlnie liczne sa mszywioty arktyczne, ktére stanowia
grupe najbogatsza pod wzgledem gatunkowym. Poniewaz wigkszos$¢ kolonii
tworzy wapienne struktury, mszywioly sa istotnym elementem obiegu wegla
w systemach polarnych i jego dostawca do osadéw dennych (Kukliniski, 2009,
Kuklinski i Taylor, 2009) (Rys. 2.21).

Fot. 2.21. Arktyczna fauna poroslowa (fot. P. Batazy)

Wiele gatunkdéw mszywioléw tworzy skomplikowane strukturalnie kolo-
nie bedace siedliskiem innych organizméw, a docierajace $wiatto powoduje
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czesto silny rozwd] glondw wapiennych, pokrywajacych duze potacie dna
skalistego, czesto wypierajacych organizmy porodlowe (Kuklifiski, 2012).

Mimo wielkiego znaczenia mszywioléw w srodowisku arktycznym ich
biclogia i ekologia jest niedostatecznie rozpoznana. W ostatnim okresie ba-
dania Instytutu w zakresie fauny poroslowe] dotycza syntezy dotychezas ze-
branych danych i rozmieszezenia w zaleznodcl od warunkdw érodowiskowych,
miedzy innymi od kierunku przewazajacych praddéw morskich. Badania te
obejmowaly siedliska na rdznych szerokodciach geograficznych, takich jak
Grenlandia, Spitsbergen, Norwegia Pélnocna, Baltyk i Adriatyk (Kuklifiski
i Bader, 2007, Grzelak i Kuklinski, 2010, Bluhm i in., 2011). Wicksze tempo
wzrostu mezywioltéw zaobserwowano w rejonach polarnych niz w nizszych
szerokoéciach geograficznych.

Innym waznym taksonem wérdd organizmdéw bentosowych sg skorupiaki
bentosowe. Dominujaca grupa sa obunogi (Amphipode) oraz Cumacea i De-
capoda. Stwierdzono, ze liczba gatunkdéw rosnie w kierunku otwartego morza,
zalezac od zasolenia wdd (Legezynfiska, 2008, Legezynska i in., 2012). Naj-
wyzsza roznorodnosé gatunkows obserwowano w zgrupowaniach zasiedlaja-
cych urozmaicone dno porosnicte glonami, zag najnizsza w wewnetrznych
bagenach fiorddw na obszarach niestabilnego dna mulistego 1 silne] sedy-
mentacji.

Przewazajacy obszar dna morskiego w Arktyce jest pokryty osadami
tworzacymi dno ,miekkie”. Zasiedlaja je liczne organizmy makrobentosowe,
ktére stanowia uzyteczna grupe wskaznikows dla oceny zmieniajacych sie
warunkéw srodowiskowych ze wzgledu na duza biordznorodnosé, stosun-
kowo osiadly tryb Zycia i dlugowiecznodé organizmdéw zasiedlajacych dno
morskie (Wlodarska-Kowalezuk, 2012). Szezegdlowe badania prowadzone
w Instytucie obejmowaly rozmieszezenie biordznorodnodel makrozooben-
tosu w 3 flordach zachodniego Spitsbergenu: Kongsfjorden, van Mijenfjorden
i Hornsund, oraz w wodach otwartych szelfu Morza Barentsa (Woelfel i in.,
2010). Poréwnywano miedzy innymi bogactwo gatunkowe, réwnomiernosé
rozktadu osobnikéw miedzy gatunkami, réznorodnosé grup funkejonalnych
oraz obecnosé 1 udzial gatunkéw rzadkich (Wlodarska-Kowalezuk, 2007,
Wiodarska-Kowalezuk 1 in., 2007, 2012, Wlodarska-Kowalczuk 1 Westaw-
ski, 2008). Wykazano, Ze najnizszy poziom bogactwa gatunkowego wyste-
puje w wewnetrznych zatokach florddw. Wystepuja takze istotne rdéznice
w skladzie meiofauny miedzy basenami wewnetrznymi i zewnetrznymi fior-
déw, kiedy aktywny lodowiec, sptywajacy do fiordu, wnosi zaburzenia do
zespolu makrozoobentosu w siedliskach miekkiego dna. W poblizu czola
aktywnego lodowca osady sa niestabilne, a dostawa materii organicznej jest
ograniczona. W tych warunkach struktura organizmdéw makrobentosowych
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Fot. 2.22. Schemat prezentujacy réznice w strukturze zespoléw makrobentosowych
w funkeji odleglosci od lodowca (Wlodarska-Kowalezuk, 2012)

zostaje mocno zmodyfikowana (Rys. 2.22). Ponadto silny doptyw wéd stod-
kich i materiatu mineralnego do wéd morskich i duza koncentracja zawiesin
mineralnych w wodzie powoduja redukcje strefy eufotycznej i zahamowanie
produkeji pierwotnej.

Sktad granulometryczny podtoza w fiordach jest rezultatem skompli-
kowanych proceséw sedymentacyjnych. Badania Instytutu w tym zakresie
dotyczyty tempa sedymentacji z uwzglednieniem doplywu wéd wytopisko-
wych z lodoweéw w fiordach Spitsbergenu. W szczegdlnoscei okreglono tempo
wspolezesnej akumulacji osadéw dennych i jego zmiany w ciagu ostatnich
50 lat. Wykazuje ono znaczne réznice, obnizajac sie od ujscia lodowca do
ujscia fiordu, zas recesja lodowcdéw powoduje zwickszenie dostawy mate-
riatu dennego do fiordéw i zwieksza tempo akumulacji osadéw. Zréznicowa-
nie to ma wplyw na sklad gatunkowy otwornic bentosowych (Zajaczkow-
ski i in., 2004, Zajaczkowski i Wlodarska-Kowalczuk, 2007, Zajaczkowski,
2008). Prowadzone ostatnio badania kompozycji izotopowej (6 O i § 120)
skorupek wspoétezesnych otwornic i analiza sktadu taksonomicznego otwor-
nic w rejonie Hornsundu wykazaty duza zmiennos$é miedzyletnia liczebno-
§ci osobnikéw, dobrze skorelowang ze zmianami warunkdéw hydrologicznych
w zewnetrznej i centralnej czesci fiordu. W latach, w ktérych wody atlan-
tyckie dominuja na szelfie ptd.-zach. Spitsbergenu — zwieksza sie liczebnosé
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Fot. 2.23. Opuszczanie sondy rdzeniowej dla pobrania osadéw zachowujacych in-
formacje o zmianach klimatu w czasie ostatnich kilkunastu tysiecy lat

otwornic aglutynujacych, za§ w latach zimnych, gdy przewazaja wody ark-
tyczne — zwigksza si¢ udzial gatunkéw oportunistycznych (Rys. 2.23).

Porowate piaski stanowia bardzo rozpowszechniony ekosystem brzegowy,
pokrywaja w przyblizeniu 70% powierzchni szelféw kontynentalnych. Wy-
soka koncentracja substancji biogennych w strefach brzegowych, zajmuja-
cych mniej niz 10% powierzchni oceanu, powoduje szybki wzrost fitoplank-
tonu i generuje okolo 30% catkowitej produkeji pierwotnej. Ocenia sie tez,
ze okoto 50% produkeji pierwotnej opada i osiada na dnie morskim, gdzie
materia organiczna ulega mineralizacji w osadach dennych (Westawski i in.,
2000, 2007). Produkty rozkladu powracaja nastepnie do kolumny wody.
Dno morskie stanowi zatem rejon wymuszajacy naturalny obieg substancji
biogennych (Rys. 2.24).

Rozumne wykorzystanie socjo-ekonomiczne morskiej strefy brzegowej,
a w szczegdlnosci plaz piaszezystych, wymaga zrozumienia proceséw za-
chodzacych w tym ekosystemie. Temu celowi byl podporzadkowany pro-
jekt Coastal Sands as Biocatalytical Filters (COSA), realizowany w ramach
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Fot. 2.24. Zbieranie meiofauny w strefie brzegowej

6. Programu Ramowego Unii Europejskiej w latach 20022005 (Huettel i in.,
2004). Obok Instytutu Oceanologii w projekcie udziat braly cztery instytu-
cje naukowe z Niemiec, Holandii i Danii, a takze dwa parki krajobrazowe
z Polski i Niemiec (Rys 2.25). Badania w ramach projektu zlokalizowane
byly na wybrzezach Baltyku (Hel) i Morza Pélnocnego (Sylt).

| Permeable sandy seafloors have high economical value and are exposed to contaminated coastal waters. ‘
itative data

The lack of and efficient of the
I [
Field produ
quantitative data and identif
e T MPI
Process ing identifie:

5 NPK mechanisms and permit: P
3] ic simulati o
c 7]
@ @
D | 9
@ o

= =

= Knowledge and technology exchange 5
£ } l £

=
c =3
s - S

= Extraction & translation AWI 2
c
| NPO T 7 H

Implementation into coastgl Di ination of 5 ‘ MBL ‘
itoring and i S
P— to public and policy makers.
[ — — ]
| Mechanistic understanding and effective management concepts ensure i use of coastal sedi

Fot. 2.25. Koncepgcja projektu COSA i uczestnicy projektu (Huettel i in., 2004)

Celem ekologicznym projektu bylo stworzenie obszernej bazy danych
dotyczacych parametrow fizycznych, biologicznych i chemicznych, warun-
kujacych ekologiczne funkcjonowanie osaddéw piaszczystych, oraz zapropo-
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nowanie modelu predykeyjnego ewolucji ekosystemu piaszezystego w funkeji
zmieniajacych sie warunkéw zewnetrznych.

Projekt posiadal réwniez cele uzytkowe — socjo-ekonomiczne. Zebrane
dane naukowe stanowily podstawe opracowywanych programdéw monitorin-
gowych 1 koncepcji zarzadzania 1 wykorzystania ekosystemdw brzegowych
w dwdceh parkach krajobrazowych uczestniczacych w projekeie.

Odmienne zachowanie sie zespoldéw bentosowych obserwuje sie w stre-
fie brzegowej Morza Baltyckiego (Kotwicki i in., 2005, Vogler i in., 2010).
W szezegdlnodel wykazano wyrazny wpltyw wdéd gruntowych na strukture
zespoldw bhentosowych. W latach 2009-2011 zlokalizowano miejsca wysie-
kéw wod gruntowych do Morza Baltyckiego w rejonie Helu. Wody grun-
towe wplywajace do morza charakteryvzuja sie wyzszymi koncentracjami
biogendw, rozpuszczonej materii organicznej, wegla w postaci DOC oraz
niektérych metali. Badania terenowe 1 analizy laboratoryjne wykazaly, ze
liczebnodé 1 liczba taksondw fauny zmniejsza sie we wszystkich sezonach
w miejscach bezpodredniego wyptywu wod gruntowych do drodowiska mor-
skiego. Obserwuje sie réwniez w miesiacach letnich wydobywanie sie metanu
wraz z wodami gruntowymi. Gaz ten, wypierajac natleniona wode z prze-
strzeni interstycjalnych osaddw, powoduje ucieczke i znaczne ograniczenie
liczebnodcl organizmdéw w sasiedztwie hezpodredniego wyptywu wod grunto-
wych. Konsekwencje wyplywu wod gruntowych dla wiasnodel chemicznych
wod przydennych oméwione zostaly wezesniej.

Badania ekosystemu plaz piaszezystych prowadzone nie tylko na Bal-
tyku, ale réwniez na przekroju geograficznym od Arktyki, przez tro-
piki do Antarktyki wykazaly, ze w cieptym klimacie w meiofaunie domi-
nuja larwy organizméw makrobentosowych, a w wodach chlodnych wia-
Sciwe organizmy meifoaunowe (gléwnie skorupiaki widlonogie (Westawski
iin., 2000)).

2.3.5. Kierunek strategiczny IV: Genetyczne i fizjologiczne
mechanizmy funkcjonowania organizmdéw morskich,
podstawy biotechnologii morskiej

Wprowadzenie

Genetyka oraz biotechnologia morska sa przedmiotem badai w Instytucie od
niedawna. Badania w tym zakresie wlaczono do dzialalnosci statutowe] po
przejeciu przez Instytut czedcl pracownikdw bylego Centrum Biologii Morza
PAN. Od tego czasu pracownicy nowo powstalego Zakladu Genetyki i Bio-
technologii Morskiej znaleZli bardzo dogodne warunki rozwoju w nowym
skrzydle Instytutu, oddanym do uzytku w roku 2007,
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W zakres utworzonego kierunku strategicznego IV dziatalnodci Instytutu
wchodza badania mechanizméw réoznorodnodei genetycznej eksploatowanych
gatunkdw zwierzat morskich, fizjologicznych podstaw funkcjonowania orga-
nizmdéw w drodowisku morskim, molekularnych podstaw proceséw biclogicz-
nych zachodzacych u organizmdéw morskich oraz metabolizmu komérkowego
organizméw morskich. Ten ostatni kierunek badaf jest kierunkiem dopiero
rozpoczetym i majacym na celu uszczegdtowienie opisu wiadciwodel organi-
zmdéw morskich poprzez przeniesienie go na najnizszy, komdrkowy poziom
organizacji.

Réznorodnoséé genetyczna eksploatowanych gatunkéow
zwierzat morskich

Europejskie populacje matzy z rodzaju Mytidus sg od szeregu lat przed-
miotem badafn Instytutu. W szezegdlnodel badany jest ich niezwykly sys-
tem dziedziczenia mitochondrialnego DNA. Jako wazne skladniki ekosys-
temoéw przybrzeznych i ceniony skladnik diety czlowieka malze sa pola-
wiane i hodowane. Powoduje to ich translokacje wzdluz wybrzezy Europy
i miedzy kontynentami. Prowadzone badania z zastosowaniem analizy DINA
maja na celu wykrycie zréznicowan geograficznych populacji Mytilus (Smie—
tanka i in., 2004, Kijewski i in., 2011). Z kolei badania wielopostacio-
wodci (polimorfizmu) DNA jadrowego i mitochondrialnego w populacjach
omutka pozwalaja okresli¢ potencjalne skutki globalnych zmian klimatycz-
nych. W Instytucie zastosowano w sposéb nowatorski metode polimorfizmu
pojedynezych podstawiefi nukleotydowych (SNP) do badan genetycznych
miedzy populacjami omutkéw (Zbawicka i in., 2012). W szezegdlnosel zba-
dano polimorfizm fragmentu sekwencji DINA dla. préb malzy Mytilus tros-
sulus z trzech rejondéw podlnocnego Pacyfiku i dwdch rejonéw poédlnocnego
Atlantyku.

Inna grupa zagadnien w zakresie genetyki eksploatowanych gatunkdéw
gwierzat morskich jest polimorfizm genetyczny populacji ryb uzytkowych
w Baltyku, takich jak troé¢ i dorsz (Drywa i in., 2012). Badaniami objeto
proby pochodzace z Polski, Litwy, Bornholmu, Estonii i Rosji. Najwieksze
réznice pomiedzy populacjami troci wykryto w prébach z Rosji i Polski, zas
najmniejsze dla prob z Polski 1 Litwy. W odniesieniu do dorsza baltyckiego
( Gadus morhua L..) analiza mikrosatelitarnego DNA wykazala istotne zréz-
nicowanie pomiedzy grupami dorsza zyjacymi w zachodnim i wschodnim
Baltyku. Podzial pomiedzy populacjami ,,zdecydowanie baltyckimi” i pozo-
stalymi przebiega wzdluz linii Zatoka Pomorska/Bornholm.
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Fizjologiczne mechanizmy funkcjonowania organizméw
w srodowisku morskim

Zmieniajace sie warunki drodowiskowe moga powodowad zaktdcenia w prze-
biegu procesdw fizjologicznych ryb. Ryby w hodowlach, a takze te zyjace
w warunkach naturalnych, sa narazone na stres réznego pochodzenia, w tym
wynikajacy ze wzajemnych relacji miedzy osobnikami. W ostatnich latach
coraz wiekszego znaczenia nabiera potrzeba znalezienia wladciwego wskaZ-
nika jakodci zycia ryb, czyli okreslajacego tzw. dobrostan (welfare). Stoso-
wanym do te] pory na duza skale wskaZnikiem hormonalnym dobrostanu
jest hormon stresu kortyzol. Jednakze, gdy za podstawe oceny jakodci zycia
przyjmie sie zmiany zachodzace w zachowaniu osobnikdéw, np. zmiane in-
tensywnosdei zerowania, pojawianie sie zachowaf agresywnych lub unikanie
kontaktu z innymi osobnikami w grupie, konieczne staje sie wprowadzenie
nowych wskaznikéw jakosci zycia, w tym zaproponowanych przez zespdt
z 1O PAN wybranych neurctransmiteréw i neuromodulatordw centralnego
ukiadu nerwowego, czyli wazotocyny argininowej (AV'T) i izotocyny (IT)
(Martins i in., 2012).

Badania podjete w Instytucie maja réwniez na celu wyjasnienie neurofi-
zjologicznych podstaw zachowan ryb zwiazanych z rozrodem (zaloty, opieka
nad potomstwem ete.) i udzialu w nich AVT i IT. Wykazano, ze dla szeregu
gatunkdw ryb, takich jak tilapia mozambijska (Almeida i in., 2012), ciernik
(Kleszezyniska i in., 2012, Kleszezyiiska i Kulezykowska, 2013) i babka by-
cza (Sokotowska i in., 2013) wlasnie zmiany poziomu AVT i IT w mdzgu
decyduja o wystepowaniu lub nie charakterystycznych zachowan.

Metody biologii obliczeniowej

Od kilku lat w Instytucie Oceanologii prowadzone sa badania molekularnych
podstaw proceséw biologicznych u organizmdw morskich, oparte na meto-
dach biologii obliczeniowej i bioinformatyki. W szezegdlnodci opracowano
oprogramowanie stuzace do analizy filogenetycznej i analizy hierarchiczne]j
skupien dla wyjasnienia stopnia pokrewiefistwa miedzy organizmami i ha-
bitatami (Czarna i in., 2006). Sformutowano takze model rozwoju dwuwy-
miarowych sztucznych organizméw (animatéw) sktadajacych sie z komérek
powiazanych elastycznymi polaczeniami i podzielonych na komory zachowu-
jace powierzchnie (Joachimezak i Wrébel, 2008, Joachimezak i in., 2012).

Inny kierunek badan to prace dotyczace biordznorodnosei bakterii w osa-
dach morskich i zakazajacych je wiruséw. Opieraja sie one na analizie caltego
zhiorowiska wiruséw i bakterii, w oparciu o sekwencjonowanie materiatu
genetycznego pochodzacego z catego zhiorowiska naraz, a w przypadku wi-
ruséw — réwniez mikroskopie elektronowa (Jakubowska-Deredas i in., 2012).
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2.4. Podsumowanie i perspektywy na przyszlosé

Przedstawiony w poprzednich rozdziatach przeglad najwazniejszych osia-
gnie¢ badawezych Instytutu wskazuje dobitnie na ciagly rozwdj zakresu
prowadzonych badafi i rosnacy ich poziom merytoryczny. Swiadeza o tym
cytowane publikacje pracownikéw Instytutu ukazujace sie w miedzynarodo-
wych czasopismach fachowych o ustalonej renomie. Liczba publikacji w cza-
sopismach posiadajacych Impact Factor (IF), wyrdinionych przez Journal
Citation Reports wynosi okoto 50 prac rocznie 1 powoli wzrasta. W clagu
ostatniego dziesieciolecia opublikowano ponadtoe 10 monografii w dobrych
wydawnictwach miedzynarodowych i krajowych.

Zmieniajace sig warunki klimatyczne i zwiazany z tym odmienny tryb
gospodarowania i zarzadzania w drodowisku morskim powoduje réwniez ko-
niecznod¢ zmiany kierunkdw badafn morza. Do podjecia nowych wyzwan
badawczych przygotowuja sie réwniez pracownicy naukowi Instytutu Oce-
anologii. Zakladajac, ze finansowanie badan naukowych w instytutach Pol-
skiej Akademii Nauk nie ulegnie pogorszeniu, lecz przeciwnie — wzrosnie,
istnieje uzasadniona podstawa do sformutowania nastepujacej listy propo-
zycji przyszlych badan morza, wartych zintensyfikowania w Instytucie:

a) Badania arktyczne.

Pozostang w dalszym ciggu bardzo wazng domeng pracy Instytutu.
Jednak postepujace ocieplenie klimatu, ustepujaca pokrywa loddw
w morzach arktycznych i zwiazana z tym zwiekszona dostepnosé ob-
szardéw arktycznych dla transportu morskiego 1 dziatalnodel gospodar-
czej (eksploatacja ztéz ropy i gazu), powoduja wzrost zainteresowania
stopniem zanieczyszczenia wody, ladéw 1 powietrza. Monitorowanie
rozmieszczenia zanieczyszezen i ich predykeja wedlug réznych scena-
riuszy klimatycznych bedzie z pewnodceia przedmiotem badan e situ
oraz przedmiotem modelowania matematyeznego w Instytucie.

Drugim waznym aspektem badafn arktyeznych winny pozostad
badania ekologiczne dotyczace zmian w faunie arktyczne) spowodo-
wanych warunkami srodowiskowymi. Najbardzie] efektywnym me-
chanizmem takich badafi sa miedzynarodowe wieloletnie programy
badawcze.

Zmiany klimatyczne uwidaczniaja sie najhardzie] wyraznie we
fiordach moérz arktyeznych. Naplyw cieptych wéd z Pradem Zatoko-
wym i rosnaca temperatura atmosfery poteguja wytapianie sie lo-
dowcdw 1 zasilanie fiordéw wodami stodkimi, co prowadzi do zmian
w ekosystemie fiordéw. Monitorowanie i predykeja dynamiki wod i ich
jakodel powinny stanowié¢ naturalna kontynuacje i rozwiniecie dotych-
czasowych badan Instytutu.
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Cyrkulacja termohalinowa — podstawa systemu klimatycznego
Ziemi moze ulec zmianom. Skutki beda wieloplaszezyznowe co do
skali. Dotyczy¢ moga ekologii, chemizmu wody i klimatu. Sledzenie
tych zmian doprowadzi¢ winno do uogdlnienn o niezaprzeczalnej war-
toscl poznawcezej 1 znaczeniu praktycznym. Instytut utrzyma zaanga-
zowanie w badanie tego problemu.

b) Ekosystem Morza Baltyckiego.

Morze Baltyckie jest obecnie morzem wewnetrznym Unii Furopej-
gkiej. Za jego stan odpowiadajs wszystkie kraje lezace nad Balty-
kiem. W szezegdlnogei polskie badania winny obejmowaé obszar pol-
skiej strefy ekonomiczne], tacznie ze strefs brzegows. Strefa ta pod-
dana jest dziataniu dwoch proceséw, ktére w decydujacym stopniu
okredlaja stan drodowiska: sporadyczne wlewy wod stonych z Morza
Péinocnego oraz doptyw wdéd rzecznych. Mieszanie wod o réznym
zasoleniu i stezeniu mikroskltadnikdéw, w tym substanc)i toksyeznych
i radicaktywnych, i ich rozprzestrzenianie sie w Baltyku sa ciagle
niedostatecznie zbadane, szczegdlnie w dwietle rozmaitych rozpatry-
wanych scenariuszy zmian klimatyeznych. Instytut bedzie intensyfi-
kowal prace nad nowymi, bardzie] precyzyjnymi modelami matema-
tycznymi, wykorzystujacymi wyniki badan in situ oraz obserwacje
satelitarne.

Na procesy naturalne naklada sie coraz intensywniejsza dzia-
lalnodé gospodarcza i inzynierska — farmy wiatrowe, rurociagi i kable
podwodne, pozyskiwanie kruszywa z dna morskiego, turystyka, trans-
port morski. Dzialania Instytutu beda zmierzaly do oceny wplywu
dziatan cywilizacyjnych na srodowisko tego jedynego naszego morza.

¢) Brzegi potudniowego Baltyku stanowia ekosystem znacznie rézniacy sie
od jego skalistych brzegéw poélnocnych. Zagadnienie dynamiki wod
w strefie brzegowe], zdolnodé biofiltracji osaddw piaszezystych i pro-
cesdw samooczyszezania srodowiska, obiegu 1 wiazania wegla orga-
nicznego, a takze badania mozliwosci wykorzystywania zwigzkéw po-
chodzacych z organizmdéw morskich winny doprowadzié do stworzenia
podstaw oceny oddzialywania na srodowisko w zakresie inwestycji
i dzialan gospodarczych w przybrzeinej strefie morza.

d) Zasadne jest kontynuowanie badani dotyczacych relacji pomiedzy aficu-
chem troficznym organizmdéw morskich a parametrami srodowisko-
wymi. W szczegdlnodel nalezy kontynuowad prace nad sformutowa-
niem statusu dobrostanu dla ryb, ich zaleznogel genetycznych i roz-
mieszezenia w toni Morza Baltyckiego. Rodzi sie tu unikalna moz-
liwoéé¢ potaczenia nowosci z zakresu fizjologii i genetyki organizmdw
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morskich z modelowaniem wladciwodel wody baltyckie] 1 ich dyna-
mika.

Wrysoki poziom kadry naukowej, dobry stan infrastruktury i wyposaze-
nia laboratoryjnego, a takze réznorodnosé prowadzonych badan bedacych
w centrum zainteresowania dwiatowe] nauki o morzu, stwarza]a Instytutowi
Oceanologii bardzo dobre perspektywy dalszego rozwoju.






Jacek Wyrwinski

Czesé 3
Rozwd]j infrastruktury badawcze;j
w latach 1953-2013

3.1. Stacja Morska i Zaklad Oceanologii PAN

W pierwszym okresie istnienia Stacji Morskiej (lata pieédziesiate 1 poczatek
lat szesédziesiatych) prawie nie bylo mozliwosel zakupu aparatury i sprzetu
do badan morza. Pierwsze przyrzady powstawaly wiec w niewielkim warsz-
tacie (dawne kasyno przy molo w Sopocie) i byly projektowane przez dweze-
snych pracownikéw, Jerzego Dere, Jerzego Olszewskiego i elektronika Sta-
sia Legowskiego., Wardd projektowanych urzadzen wymieni¢é mozna pierw-
sze mierniki przezroczystodel wody morskie], termograf oporowy, holowans,
sonde przezroczystosci, temperatury i zasolenia. W Stacji zainstalowano
spektrofotometr do optycznych analiz wody morskiej oraz pomiaru szybkosci
fotosyntezy przy uzyciu izotopu wegla Cq4. Na poczatku lat siedemdziesia-
tych w Stacji Morskiej zatrudnieni zostaja kolejni fizyey 1 elektronicy: Bog-
dan Wozniak, Ryszard Hapter, Krzysztof Montwitt 1 Aleksander Dargiewicz.
Powstaja nowe przyrzady optyczne do badain w morzu in situ (z wykorzysta-
niem fotopowielaczy i filtréw interferencyjnych), np. kolejny przezroczomierz
1integrator odwietlenia w morzu. Ryszard Hapter tworzy zestaw urzadzen do
pomiaru fotosyntezy, a Ryszard Bojanowski aparature do badania zawar-
toscl pierwiastkéw promieniotwdérezych w wodzie 1 organizmach morskich
zestawiong w oparciu o bloki elektroniczne systemu CAMAC. Akustycy
Matgosia Brzozowska i Zygmunt Klusek rozpoczynaja pierwsze pomiary
szuUmow w morzu przy pomocy akustycznego rejestratora tasmowego firmy
BRUEL & KJER. Budowane hyly rédwniez falografy oporowe i pojemno-
Sciowe (Wyrwiniski i in., 1980). Szezegélnie trudnym problemem byta reje-
stracja wynikéw pomiardéw. Prébowano stosowaé do tego celu rejestratory
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Fot. 3.1. Pierwsze przyrzady budowane w Zakladzie Oceanologii PAN (patrz tez
Fot. 1.811.12)

atramentowe i oscylografy petlicowe. Wykorzystywany byl wspomniany juz
system elektroniczny CAMAC, produkowany woéwczas dla potrzeb techniki
jadrowej i dostepny w dystrybucji. Sygnal napieciowy w tym systemie byt
catkowany i zliczany przez liczniki mechaniczne. W latach siedemdziesiatych
Jerzy Olszewski (1973) buduje udoskonalony miernik radiacji w morzu, a ze-
spét w sktadzie Jerzy Dera, Witold Wensierski, Jerzy Olszewski i Krzysztof
Montwill (Dera i in. 1972) tworzy m.in. dwudetektorowy integrator o$wie-
tlenia w morzu (Fot. 3.1). Skonstruowano réwniez (1973 r.) radioptawe dla
dlugoterminowej obserwacji o$wietlenia oraz pomiaru dozy energii stonecz-
nej wchodzacej do morza (patrz Fot. 1.12).

Trudnym problemem w tych czasach bylo uzyskanie zgody na wyply-
niecie w morze dla przeprowadzenia pomiaréw, dlatego pomiary bylty pro-
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EWSKI (na Antarktydzie)
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Fot. 3.2. Nasza jednostka Sonda i inne statki w rejsach badawczych

wadzone z mola w Sopocie. Zaklad posiadal motoréwke Anie, a od roku
1971 wspaniala 16-metrowa jednostke zaglowa Sonde (patrz Fot. 1.13) pod
dowédztwem kapitana Konstantego Pielaka (p. Fot. 1.14). Po pokonaniu
trudnosci biurokratycznych mozliwe byly badania na pelnym Baltyku i od-
wiedziny w zagranicznych osrodkach badawczych oraz udzial w konferen-
cjach naukowych. Pracownicy Stacji Morskiej, pézniej Zaktadu Oceanolo-
gii PAN, korzystali w tym czasie z mozliwosci uczestniczenia w badaniach
na polskich i zagranicznych okretach i jednostkach badawczych. Warto tu
wymienié¢ pierwsze rejsy na statkach Marynarki Wojennej Gryf i Hydro-
graf oraz finskim statku Aranda (Jerzy Dera), na kutrach rybackich i jed-
nostkach Wyzszej Szkoly Morskiej (Horyzont) i Morskiego Instytutu Ry-
backiego (Jan Turlejski). Wielokrotnie pracownicy Zaktadu wyplywali na
badania statkiem badawczym Professor Albrecht Penck z Warnemuende,
ktéry przyplywal w tym celu do Gdyni. 7 ciekawszych wypraw badawczych
naszych zespoléw naukowych nalezy wymienié¢ II Wyprawe Antarktyczna
PAN w 1978 r. na statku Antoni Garnuszewski (Fot. 3.2), gdzie byly ba-
dane zmiennoéci srodowiska (m.in. fluktuacje podwodnego o$wietlenia i bio-
luminescencja zooplanktonu) przyrzadami pomiarowymi skonstruowanymi
w Stacji Morskiej. Warto tez wymienié¢ rejs akustyczny na naszym jachcie
Sonda (Malgorzata Brzozowska, Zygmunt Klusek, Jacek Wyrwinski i Kon-
stanty Pielak) na Oceanie Atlantyckim (przez kanal Kaledonski) i trzymie-
sieczny rejs badawczy na radzieckim statku Akademik Miscistaw Kieudysz
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Fot. 3.3. Uczestnictwo w badaniach na statkach obcych bander
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(Ryszard Siwicki, Jerzy Dabrowski, Henryk Kuémierz) juz z wtasna sonda
pomiarowa STD (Fot. 3.3). W 1978 roku biofizycy i biochemicy (Alicja Kosa-
kowska, Ryszard Hapter, Bernard Renk) uczestniczyli w rejsach badawczych
na Morzu Czarnym na statku ViliaZ.

Kamczija 1979

Fot. 3.4. Miedzynarodowe badania brzegowe

Jednym z istotnych programéw byly badania brzegowe (Fot. 3.4).
W roku 1972 pracownicy Zakladu Oceanologii Instytutu Geofizyki PAN
wspoélnie z naukowcami z Instytutu Budownictwa Wodnego PAN uczestni-
czyli w miedzynarodowych badaniach u brzegéw morza w Zingst (NRD).
Kolejne miedzynarodowe badania tego typu z silnym udziatem ekipy z Pol-
ski (Zaktad Oceanologii, Instytut Budownictwa Wodnego) odbyty sie kolejno
w latach 1978 1 1979 w Kamecziji (Bulgaria), gdzie badano falowanie, tempe-
rature wody, réwniez powierzchniowa, prady morskie i parametry optyczne
wody morskiej, zbierano tez dane meteorologiczne. W Sozopolu, w Butga-
rii, w 5 ekspedycjach uczestniczyli nasi optycy (Bogdan Wozniak, Mirka
Ostrowska, Alicja Kosakowska, Bernard Renk). Ekipa optykéw pracowala
tez w strefie brzegowej Morza Czarnego podczas dwutygodniowej ekspedycji
na Krymie (w 1989 r.) w ramach bilateralnej wspélpracy naszego Instytutu
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Fot. 3.5. Wyprawy brzegowe i prace w laboratoriach falowych
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z Instytutem Nauk Hydrofizycznych Ukrainskie] Akademii Nauk w Sewa-
stopolu (Jerzy Dera, Stawomir Sagan, Pawel Knitter i in.; p. artykut Dera
iin. (1993)).

W latach 19701981 Zaklad Oceanologii PAN (wspdlnie z pracownikami
IBW, IMGW i MIR) uczestniczyt w duzym kontrakcie komercyjnym w Se-
negalu, na plazach w okolicy ujécia rzeki Senegal, gdzie prowadzono badania
geofizyczne, praddéw morskich, a takze badania meteorologiczne, ruchdéw ru-
mowisk, plywdw itp. W kontrakcie uczestniczyla nasza jednostka zaglowa
Sonda. Od roku 1984 naukowcy z naszego Instytutu corocznie uczestni-
czyli w badaniach ekologicznych na Spitzbergenie, tworzac miedzy innymi
mape wrazliwodci biclogiczne] wybrzezy Spitzbergenu na rozlewy olejowe

(Fot. 3.5).

Pierwsze komputery, pierwsi informatycy

Pierwszy minikomputer Zaklad Oceanologii zakupil w 1970 roku w USA
w ramach kontraktu badaweczego w Senegalu. Byl to komputer firmy HEW-
LETT PACKARD typu HP 35 o pamieci operacyjnej zaledwie 64 kB, dys-
kietkach 8-calowych (80 kB) i z drukarka igtowa. Komputer byt dopuszezony
przez shuzby USA do naszego uzytku tylko za granicami RWPG. Po zakoii-
czeniu kontraktu w 1981 r. udato sie komputer ten sprowadzi¢ do kraju
i wdrozyé do obstugi badan w Zakladzie Oceanologii PAN. Na komputerze
HP 35 pracowali poczatkowo Ryszard Siwecki i Marek Wojnowski, potem
Marek Ostrowski., W latach 80. powstaly mozliwosci nabyeia kolejnych mi-
nikomputeréw. Byly to COMODORE 64 1 ATARI, a chstugiwali je Pawel
Knitter i Kazimierz Weiss, pierwsi informatyey zatrudnieni w Z0 PAN.

3.2. Jak powstawala Oceania

W latach 1979-1980 Sonda uczestniczyla w trudnych badaniach morskich
w ramach duzego kontraktu u brzegdw Senegalu. Wtedy zdalidmy sobie
sprawe, ze niewielki zaglowy statek badawczy, niezbyt drogi w budowie
i eksploatacji, o duzej dzielnogei morskig] 1 duze] autonomii jest nasza je-
dyna szansa w tych trudnych i biednych latach na dalekomorskie badania
naukowe. Juz pod koniec 1980 r. w ramach porzadkdw solidarnogciowych
w kraju toczyla sie dyskusja, co zrobié z zaglowcem Pogoria, ktéry, przy-
pomne, w tym czasie byl wlasnogcia Telewizji Polskie]. Zainteresowata nas
mozliwosé odkupienia lub przejecia tej jednostki. Prof. Czeslaw Druet pi-
sze w te] sprawie do wiadz Polskiej Akademii Nauk, a prof. Jerzy Dera
do Telewizji Polskigj i do ,,Solidarncdei” w Stoczni Gdafskiej. W 1981 r.
w Stoczni odbyla sie narada na temat przyszlodci Pogoriz. Wiedy nie udato
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gle nam pozyskaé te] jednostki dla badafn naukowych, ale wiladnie wtedy
znany projektant polskich zaglowedw inz. Zygmunt Choren, styszac o na-
szych zabiegach, zaproponowal nam zaprojektowanie i zbudowanie nowocze-
snej, badawcze] jednostki zaglowej. Prof. Druet uzyskal przychylnosaé i ak-
ceptacje Sekretarza Naukowezo PAN Prof. Zdzistawa Kaczmarka i obietnice
finansowania zamierzenia (w tym czasie obowiazywal scisly zakaz inwestycji
budowlanych i stad powstaly pewne rezerwy inwestycyjne w PAN). Poparcie
Instytutu Geofizyki PAN, a takze pozytywna opinia gdanskiego érodowi-
ska naukowego (prof. Jan Piechura, Morski Instytut Rybacki), pozwolity
przystapié do projektowania. Rozpoczely sie intensywne prace nad koncep-
cja 1 wstepnym projektem jednostki. Znany zeglarz i projektant Zbigniew
Bogucki doradza ozaglowanie zautomatyzowane, a inz. Zygmunt Choren
takie rozwiazanie ma juz w swoich planach. Jest poczatek 1983 r. U dy-
rektora stoczni, wtedy im. Lenina, Ryszarda Golucha odbyto sie drama-
tyczne spotkanie. Uezestniczyl inz. Zygmunt Chorefi z przygotowana, (nie-
oficjalnie) wstepna dokumentacja jednostki, bylem i ja z promesa 100 mi-
lionéw ziotych od Polskiej Akademii Nauk na pierwsza rate zaptaty za bu-
dowe (kalkulowana cena 280 mln. starych zt). Diyrektor nie byt przekonany
o celowodcei przyjecia zlecenia, przywolal przewodniczacego ,Solidarnosei”
w Stoczni Jerzego Borowczaka. Pada wtedy kluczowe pytanie: budujemy?
Po diugim mileczeniu pan Jerzy odpowiada: budujemy!!! Zostaje podpisana
umowa, powolany 7-osobowy Zesp6l Armatorski (J. Wyrwiniski, A. Dargie-
wicz, M. Marzee, L. Soroka, K. Tomkiewicz, J. Wieckowski i B. Binek), za-
czyna sie intensywna praca konstrukeyjna. Wszystko jest nietypowe, wszyst-
kiego brakuje. Profil automatycznego zagla (patent Zagiel Polski) przeszedt
pomyslnie badania w Instytucie Lotnictwa. Najbardziej brakowato dewiz.
Wtedy Prezes PZM w Szczecinie pan Ryszard Karger obiecal nam po-
zyczke 20000 dolaréw, ale wkrotece okazato sie, ze przepltyw dewiz miedzy
resortami jest niemozliwy. Owezesny wicepremier podjat decyzje, ze taka
kwote wyasygnuje Stocznia Lenina. Przy duzym zaangazowaniu i przychyl-
nodei inzynieréw Biuro Konstrukeyjne koficzy dokumentacje. W sierpniu
1984 r. na Wydziale K1 Stoczni Gdafskiej uroczyscie ruszylo wypalanie
blach i montaz kadluba statku. Kadlub byl gotowy po 3 miesigcach i na
64 kotach specjalnego transportera rusza na miejsce wodowania. Chrztu
dokonata Pani Irena Szymborska, zona zalozyciela naszej] placdéwki nauko-
wej Profesora Stanistawa Szymborskiego. Szampan rozbija sie dopiero za
drugim razem, co wedlug stoczniowcdw wrdzy dlugie i szezesliwe plywa-
nie. Imie jednostki Oceania zaproponowal nasz nieodzalowany wspdtpracow-
nik (w latach 1979-1993) Profesor Leonard Falkowski. Rozpoezeto budowe
masztéw, takielunku, wyposazanie kadluba i szycie zagli dla Oceanii. Wiele
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Fot. 3.6. Budowa, wodowanie i chrzest Oceanii



156 Jacek Wyrwinski

komplikacji rodzit fakt, ze wyposazenie statku byto zupetnie prototypowe.
Ostatecznie Polski Rejestr Statkéw uznaje, ze Oceania moze zostaé prze-
kazana do eksploatacji. 20 grudnia 1985 roku nastapita uroczysta chwila
podniesienia bandery na nowym zaglowym statku badawczym Polskiej Aka-
demii Nauk. W uroczystosci, w stynnej Sali BIHP Stoczni Gdanskiej uczest-
niczyly wladze Polskiej Akademii Nauk, stoczniowcy i zaproszeni godcie,
przedstawiciele mediéw i pracownicy Instytutu Oceanologii PAN (Fot. 3.6).
Statek badawczy to oczywiscie tylko platforma pomiarowa, a o jakosci ba-
dan decyduje ekipa naukowa, ale tez w duzej mierze wyposazenie techniczne
i aparatura pomiarowa i badawcza. Wyposazenie badawcze bylo naszym

rage
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Fot. 3.7. Pierwsze rejsy badawcze Oceanii (PEX '86)
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najwiekszym zmartwieniem, poniewaz w tym czasie brak byto mozliwodci
zakupu aparatury za granica, nalezalo wiec zbudowaé najhardzie] niezbedne
urzadzenia 1 przyrzady w oparciu o drodki krajowe. Elektronik Olek Dar-
giewicz zaprojektowal laboratoria pomiarcwe na Oceani: i ich wyposazenie,
inzynier Stanistaw Szymariski ze Stoczni Gdanskiej opracowal wceiagarki
pomiarowe, wykorzystujac polski patent: wirujacy silnik hydrauliczny SOK.
W NRD udalo sie zakupié pierwsze 1000 m pomiarowej kabloliny, a Henryk
Kuémierz zaprojektowatl i wykonat liezniki dlugosci wydanej liny. Bernard
Renk opracowal szczotko-zbieracze sygnaléw pomiarowych, a inzynier Pa-
wel Poszumski zaprojektowal pierwsza sonde ST wraz z systemem trans-
misji danych w oparciu o trzy czujniki PLESSEYA (zakup za jakby cudem
zdobyte 1500 USD): czujnik temperatury, przewodnosci elektrycznej (za-
solenia) wody i glebokodei w morzu. Dziat Techniczny Instytutu wykonat
i przebadat sonde i w ten sposdh Oceania zostala przygotowana do po-
miaréw podstawowych charakterystyk srodowiska morskiego — temperatury
i zasolenia w funkeji glebokosgei (do 600 m). W tym czasie opanowana zostala
przez nasz warsztat (Bernard Renk, Zbyszek Cieéwierz) technika wykonywa-
nia niezawodnych, mechanicznych urzadzen glebokowodnych. Odpowiednie
konstrukeje ze stali nierdzewnej, specjalne uszczelnienia i kupowane na Za-
chodzie podwodne zlacza wieclokontaktowe pozwolily na badania na coraz
wiekszych glebokogeiach bez obawy o zniszezenie aparatury. Wykonane zo-
staly i zainstalowane przyrzady optyczne (przezroczomierze, mierniki radia-
cji, piranometry) oraz zestaw do pomiaru danych meteo. Pierwszym miedzy-
narodowym sprawdzianem mozliwogci pomiarowych Instytutu na poktadzie
nowego statku, ktérym dowodzit kapitan Marek Marzec, byl udzial w mie-
dzynarodowej ekspedycji badawczej na Baltyku, pod nazwa PATCHINES
86 w kwietniu i maju 1986 r. (PEX ’86; Fot. 3.7) — wspdlnie z 14 innymi
statkami badawczymi krajéw nadbaltyckich.

3.3. Infrastruktura badawcza Instytutu
Oceanologii PAN w ostatnich 20 latach

Powstanie Tréjmiejskiej Akademickiej Sieci Komputerowej,
pierwszy LAN

W 1993 roku Instytut otrzymal pismo od dr. Juranda Czermifiskiego z Uni-
wersytetu GGdanskiego, pierwszego organizatora tréjmiejskich sieci informa-
tycznych, z propozycja przystapienia IO PAN do ,,Porozumienia” uczelni
tréjmiejskich w tej sprawie. Na polecenie Dyrektora Instytutu, prof. Jerzego
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Dery, dr Jacek Wyrwinigki uczestniczyt w zebraniach organizacyjnych, w wy-
niku ktérych w 1994 roku utworzono Tréjmiejska Akademicks Sie¢ Kom-
puterowa (TASK) i powolano Centrum Informatyczne (CI TASK). Od tego
czasu J. Wyrwifiski reprezentowal Instytut Oceanologii i pozostate placdwki
PAN z Pomorza w Radzie Uzytkownikéw TASK, pelniac przez nastepne kil-
kanadcie lat funkeje wiceprzewodniczacego tej Rady. Sie¢ TASK rozwijata sie
intensywnie, a jednym z gléwnych jej weztéw byl wezet ulokowany w Sopocie
w naszym Instytucie. Instytut uzyskal wysokiej jakosci polaczenie swiatto-
wodowe ze §wiatem oraz dostep do tworzonego na Politechnice Gdanskiej
Centrum Komputerdw Duze] Mocy. Od roku 1994 Instytut tworzyl swoja
wewnetrzna sie¢ komputerowa LAN, ktéra na bazie technologii ETHERNET
laczyla posiadane wtedy przez Instytut komputery PC-AT286 i PC-AT386
oraz wszystkie stanowiska badawcze 1 pomieszczenia biurowe. Zbudowana
wowcezas sie¢ zapewnia do dzisiaj wezystkim pracownikom niezbedne ustugi
informatyczne i oprogramowanie. Rozwojem informatyki w 1O PAN od roku
1994 kieruje mgr inz. Marcin Wichorowski (Wichorowski, 2008). Instytut
tworzy wlasne bazy danych oceanologicznych i wspdéluczestniczy w organi-
zacji kolejnych krajowych konferencji INFOBAZY — Bazy Danych dla Na-
uki. Dotychezas zorganizowano 6 takich konferencji, w ktérych obok wielu
uczestnikéw z catego kraju uczestnicza pracownicy Instytutu (Wichorowski
iin., 2011), wnoszac istotny wktad w rozwéj systeméw gromadzenia i prze-
twarzania danych naukowych (Nakonieczny i in., 2011). Na naszym statku
Oceanio rozbudowany zostal system zbierania danych, ktéry po kazdym
rejsie badawezym dostarcza zgromadzone dane pomiarowe do Bazy Danych
Oceanograficznych Instytutu. Ta Baza kierowala od roku 1986 mgr inz. Jo-
anna Lech, ktéra niestety odeszta od nas na zawsze w 2006 r. Je] funkcje
przejal dr Marek Zwierz (Zwierz, 2011), ktéry kieruje ta Baza Danych do
dzis.

Rozbudowa pomieszczen i laboratoriow Instytutu

W latach 90. Instytut Oceanologii PAN intensywnie realizowal inwestycje
w Sopocie przy ulicy Powstanicdw Warszawy 55, na terenach otrzymanych
od miasta w dzierzawe wieczysta. W plerwsze] kolejnogel zbudowany zostat
duzy drewniany pawilon (rok 1986), w ktérym ulokowano czesé pracowni
naukowych i okoto potowe pracownikow Instytutu. W 1993 roku zakoniczono
budowe gldéwnego budynku Instytutu, co pozwolilo na znaczny rozwo] na-
szego potencjalu naukowego. Kolejna inwestycja to przebudowa dawnego
budynku administracyjnego (rok 1995) i uzyskanie znacznych nowych po-

wierzchni na pracownie i laboratoria Zaktadu Chemii i Biochemii Morza
(Fot. 3.8).
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Fot. 3.8. Rozbudowa infrastruktury Instytutu

Systematycznie zwiekszalto sie wyposazenie i mozliwosci analityczne Pra-
cowni Biochemii i Pracowni Biogeochemii Morza. W latach dziewietdziesia-
tych zakupiono kolejno licznik ciektej scyntylacji LC 600 IC BECKMAN,
system elektroforezy kapilarnej CE PACES500 firmy BECKMAN i chroma-
tograf gazowy GC 17A SHIMADZU. Po roku 2000 laboratoria Instytutu
zostaja wyposazone w kolejne wazne urzadzenia badawcze, takie jak chro-
matograf cieczowy 1050/1100 QAT firmy HP, spektrofotometr U-2800 HI-
TACHI, analizator wegla organicznego HiPerToc TERMO ELECTRON.
Pracownia Biochemii uzyskuje mikroskop odwrécony Axiovert 35 firmy ZE-
ISS. W roku 2008 przybywa spektrometr absorpcji atomowej AAS SHI-
MADZU, spektrometr w plazmie IC PMS 9000 PERKIN ELMAR ELAN
i analizator elementarny z spektrometrem mas FLASHERMO ELECTRON
CORP. W roku 2009 zostaje zakupiony chromatograf cieczowy HPLC SHI-
MADZU. W tym czasie laboratoria Instytutu zostaty tez znaczaco zmoder-
nizowane. W Zakladzie Chemii i Biochemii Morza wydzielono pomieszczenie
aparaturowe i zbudowano laboratorium ,czyste”. Pracownie Zanieczyszczen
Chemicznych Morza wyposazono w chromatografl gazowy z detektorem mas
VARIAN i chromatograf cieczowy HPLC firmy KNAUER. Dla Pracowni
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laboratorium czyste

Fot. 3.9. Laboratoria wyposazone w nowoczesna aparature badawcza
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Biooptyki Morskiej zakupiono chromatograf HPLC typu Agilent HP 1200
z detektorem fluorescencji oraz licznik czastek Coultera ,Multisizer COUN-
TER” i spektrofotometr UNICAM (Fot. 3.9).

Rozbudowa wyposazenia Oceanii i zakupy nowej aparatury
badawczej

Zmiany polityczne w kraju zaowocowaly m.in. tatwiejszym dostepem do
zagranicznych §rodkéw platniczych; ztotéwke mozna byto juz wymieniaé¢ na
dolary, a to pozwalato na zakupy aparatury badawczej u najlepszych pro-
ducentéw $wiatowych. Oznaczalo to réwniez, ze mozna rezygnowaé z nie-
ktérych ustug inzynieréw i technikéw zajmujacych sie produkcja aparatury.
Zakupiliémy sonde STD model SB 911 (do precyzyjnych pomiaréw tem-
peratury i zasolenia w funkeji glebokogci w morzu do 6000 m) produkeji
amerykanskiej firmy SEA BIRD oraz karuzelows rozete batometryczna tej
samej firmy (wyposazona w 12 butli batometrycznych o pojemnoéci 2,5 li-
tra kazda). Zostala réwniez zakupiona mata sonda STD SB 36 i na jej bazie
nasi technicy zbudowali sonde nurkujaca STD, tzw. Rybe, do pomiaru tem-
peratury i zasolenia wody w przekroju pionowym w morzu, wzdluz trasy
rejsu w czasie ruchu statku. Zostaty tez zakupione pradomierze dopplerow-
skie ADCP firmy RD Instruments. Jeden z tych pradomierzy zainstalowany
zostal w dnie kadhuba statku Oceania. Pozwalal on rejestrowaé wielkogé
i kierunki pradéw morskich w czasie ruchu statku. Drugi pradomierz zo-
stal dotaczony do rozety batometrycznej i pozwalal na obserwacje pradéw
morskich na réznych glebokosciach w czasie sondowania na poszczegdlnych
stacjach pomiarowych (Fot. 3.10).

« ’B%nd STD i pradomierz ADCP

holowana sonda STD - RYBA

Fot. 3.10. Pradomierz dopplerowski i sondy oceanograficzne



162 Jacek Wyrwinski

Kolejnym zakupem byta sonda ST 606+ 1 pradomierz wirnikowy 308+
firmy VALEPORT. Wainy problem, ktéry udato sie rozwiazaé, to jakosé
wind pomiarowych na statku. Windy badawcze i caly osprzet z nimi zwia-
zany w ramach pierwotnego wyposazenia Oceantt szybko sie zuzyl i przestatl
spetnia¢ wymogi badafi. Rekonstrukeji hydraulicznych wind badawczych
podjal sie producent krajowy, ktory byl w stanie tego dokonad, a mianowicie
firma HYDRONAVAL z Ustki, scigle wspdtpracujaca z przedsiebiorstwem
norweskim RAPP-HYDEMA. W rezultacie na Oceanii zostaly zamontowane
dwie glebokowodne weiagarki hydrauliczne z samo-uktadaczami kabloliny,
miernikami ilodcl wydane] liny i szczotko-zbieraczami dla przekazywania
elektrycznych sygnatow z czujnikéw w wodzie, transmitowanych przez kablo-
line do odbiornikéw na pokladzie statku (sa to windy najwyzszej klasy éwia-
towej, o zakresie sondowania w toni wodnej do 6000 m). Opréez tych dwdéch
wind zamontowano winde linows, dla ,dragowania” obszardw przydennych,
dla sieci planktonowych i dla poboru préb z dna morskiego. Zainstalowano
cztery welagarki do sondowan plytkich (do 600 m). Jedna z weiagarek wy-
posazono w kabel 6-zyvlowy dla dwustronne] transmisji sygnaldw elektrycz-
nych w czagie pomiaru. Zamontowano tez dZzwig hydrauliczny o udzwigu
1 tony, dla stawiania w morzu ,mooringéw” (girlandy urzadzeii pomia-
rowych) i bol pomiarowych, oraz trzy systemy wysiegédw mechanicznych
dla wystawiania przyrzaddw optycznych na odpowiednia odlegtodé przed
dziobem i za burta statku (m.in. do pomiaréw optycznych w czasie ruchu
statku). Zestaw urzadzeii do pomiaréw optycznych uzupelniono systemem
piranometréw (z zawieszeniem typu Kardana) na bramie pomiarowej, do
rejestracji strumienia promieniowania stonecznego docierajacego do morza.
Pomiar wspdélrzednych potozenia statku na morzu udoskonalono poprzez
zainstalowanie nowoczesneych systemdw DNGPS 1 systemu map cyfrowych.
Zakupiono tez najnowsze urzadzenia do badaf optyeznych w morzu: sonde
ACY (miernik absorpcji i rozpraszania swiatta w 9 pasmach dlugodei fal),
spektroradiometr MER 2040 firmy BIOSFERICAL INC, fluorymetr bbe
Moldaenke i zespdt radiometréw RAMSE 5. Zbudowano w Instytucie zinte-
growana sonde optyczna (rozpraszanie, absorpcja, rozklad rozmiaru czastek
zawiesiny w morzu) C-OPS, a Miroslaw Darecki, Maciej Sokdlski, Bernard
Renk (wspélnie z naukowcami z USA, prof. Dariuszem Stramskim i in.)
zbudowali system szybkich spektrometréw morskich PORCUPINE — JEZ
MORSKI. Nowy lidar aerozolowy FLS-12, laserowe analizatory PARTICLE
COUNTER PMS i LAS firmy TSI uzupelnily badania oddzialywania mo-
rza 1 atmosfery. Do analizy grubodcl optycezne] aerozolu w atmosferze za-
kupiono 5 ,mikrotopséw”, nefelometr do pomiaru rozpraszania i atelometr
do pomiaru absorpecji. Do badan brzegowych zakupiony zostal pradograf
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sytem fotografii podwodnej

sonda op£yczna AC9

zintegrowana sonda optygzna

.

beja-akustyczna

Fot. 3.11. Instytutowa aparatura badawcza na Oceaniz
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dopplerowski oraz unikalny cyfrowy sedymentograf ASMIV-S (ARGUS
SURFACE).

W Instytucie zbudowano tez zupelnie unikalny system pomiaru rozktadu
cisniefl porowych w piaskach warstw gruntu przy brzegach morza (S. Mas-
gel, M. Piorun, B. Renk, A. Miedzianowski, K. Wagkiewicz, J. Dabrow-
ski i J. Wyrwinski). Badania akustyczne wyposazono w nowoczesne echo-
sondy badawcze: echosonde DT 5000 BIOSONIC, echosonde cyfrowa EDGE
TECH (DF 1000), echosonde boczna DT-X BIOSONICS. Zbudowano takze
autonomiczna boje z czterema hydrofonami dla badania szuméw i innych
zjawisk akustycznych w morzu (Z. Klusek, J. Szezucka, K. Groza). Jedno-
czednie Instytut (gtéwnie Zaktad Ekologii Morza) uzyskal szereg czerpaczy
dennych i sieci planktonowych, sonde Nemisto (4 rdzenie), sonde multico-
rer, czerpaki VanVien (3 sztuki), sonde BOXCOR, wieloparametrowa sieé
planktonowa HYDROBIOS, siatki BONGO, siatki WP2, sie¢ potautoma-
tyczna MULTINET z sonda STD oraz system filmowania i fotografowania
pod woda (Fot. 3.11).

3.4. Zmodernizowany i dobrze wyposazony
statek badawczy
oraz nowoczeshe laboratoria

Z hajnowszag aparaturg analityczng
w roku 2012

Remont kapitalny statku Oceania

20 grudnia 2010 r. w Instytucie obchodzilidmy 25-lecie eksploatacji Oceanazs.
Statek zbudowany 1 wyposazony w poczatkach lat osiemdziesiatych, wy-
lacznie przy uzyciu materiatéw krajowych, przestat spelniaé wymogi nowo-
czesnych badan morskich i1 konieczny byl jego gruntowny remont. Nalezalo
wymienié¢ wiekszodcl mechanizmdéw 1 urzadzef dla zagwarantowania bezpie-
czefistwa zeglugi i Jakodel badan przez kolejne lata eksploatacji. Ministerstwo
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego przyznalo na ten cel odpowiednie &rodki fi-
nansowe, a remont kapitalny przeprowadzita Stocznia Remontowa w Gdan-
sku pod czujnym nadzorem nasze] ekipy: kapitana Andrzeja Marczaka,
chiefa Jacka Wieckowskiego, Romana Obuchowskiego, dr. Andrzeja Ka-
diubickiego i Gléwnego Inzyniera Instytutu Oceanologii Kazimierza Grozy.
W ramach remontu wymieniono naped gléwny statku, instalujac nowocze-
sny silnik MTU 2000, 600 kW z pradnica walows, i nowa, czteroptatows druba
nastawna. Zapewnito to statkowi znacznie wicksza predkosé maksymalna
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OCEANIA

GDANSK

Fot. 3.12. Oceania w kapitalnym remoncie

15 weztéw i predko$é marszowa, ekonomiczna 10 weztéw (w pordéwnaniu
z poprzednia 6 wezldéw). Wprowadzono zdalny monitoring sitowni i system
zdalnego sterowania silnikiem, wymieniono instalacje wodne, sanitarne, in-
stalacje przeciwpozarowe, oczyszczalnie Sciekdw, chtodnie, odolejacz wody
zenzowej, odsalarke osmotyczna. Na statku zmodernizowano klimatyzacje,
gtéwna tablice rozdzielcza, okablowanie elektryczne i pomiarowe. Catkowicie
przebudowano mostek nawigacyjny, wyposazajac go w hajnowsze systemy
nawigacji, precyzyjne systemy okredlenia pozycji i nowy kompas elektro-
niczny. Zainstalowano system lacznosci satelitarnej i tacznogci interneto-
wej IRYDIUM, system map elektronicznych TRANZAS, nowe radary, echo-
sondy, sonar. W ramach modernizacji technicznego wyposazenia urzadzen
badawczych wymieniono brame rufowa, zapewniajac znacznie wygodniejsze
operowanie duzymi przyrzadami pomiarowymi (np. zapewniajac mozliwosé
stawiania boi pomiarowych i duzych ,mooringéw” pomiarowych). Catkowi-
cie zmodernizowano laboratoria pomiarowe, messe i kambuz, pomieszczenia
sanitarne i kabiny (Fot. 3.12).

Ze wzgledu na koniecznodé poprawy statecznosei jednostki zrezygnowano
z dotychczasowego nietypowego ozaglowania (trapezowe, charakterystyczne
dla poprzedniej sylwetki tego statku) na rzecz zagli tréjkatnych, zwijanych
systemem ,rolfokéw” elektrycznych. Dzieki temu mozna bylo zdemonto-
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Fot. 3.13. Oceania po remoncie z nowymi zaglami

wal ciezkie reje. Rejsy badawcze zrealizowane jeszcze w 2011 roku oraz
poprawki i uzupelnienia pozwolitly wejs¢ w rok 2012 Instytutowi w badania
z pelnosprawnym, szybkim i oszczednym, dobrze wyposazonym statkiem
badawczym (Fot. 3.13).

Nowe wyposazenie badawcze

W latach 2010-2012 nastapito dalsze uzupelnienie aparatury badawczej
Instytutu, gléwnie poprzez zakupy ze $rodkéw finansowych realizowanych
grantéw. Program AWAKE pozwolil na zakup dwéch pradomierzy mor-
skich typu RDCP 600 firmy ANDERA. W programie DAMOCLES zo-
stata zakupiona morska sonda profilujaca ,McLane Profiler MMP”. Na
statku zainstalowano réwniez sondy jednorazowego uzycia ARGO-MOPS.
Zaktad Biogeochemii i Biochemii Morza uzyskal mikroskop odwrécony z epi-
fluorescencja i kamera ,Observer” D1 firmy ZEISS. Zaktad Ekologii Mo-
rza w ramach programu ALKEKONGE zakupil laserowy licznik czastek
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boja do pomiarow podsatelitarnych

N labofatorium ruchome #

Fot. 3.14. Inwestycje w ramach programu SatBaltyk

— analizator zawiesiny morskiej in situ typu LOPC firmy ODIN. W ra-
mach projektu CHEMSEA uzyskano system pomiarowy RCM firmy AN-
DERA 7z pradomierzem punktowym i czujnikami pomiaru tlenu, zmet-
nienia wody i sonda STD. W ramach duzego projektu SatBaltyk zbudo-
wano pomiarowa radioboje morska wyposazona w szeroki zestaw apara-
tury do pomiaréw podsatelitarnych. W ramach tego grantu utworzono ru-
chome laboratorium pomiarowe na samochodzie dostawczym i zakupiono
t6dZz motorowa nazwana Sonda II, stuzaca gléwnie do obstugi boi po-
miarowych na morzu i do pomiaréw oceanograficznych w morskiej strefie
brzegowej (Fot. 3.14).

Pracownia Chemicznych Zanieczyszczen Morza zdobyta zestaw urzadzen
do monitorowania eutrofizacji morza in situ. Zestaw ten sktada sie z wielopa-
rametrowej sondy YSI, stacji meteo VAISALLA i komputerowego systemu
rejestracji i transmisji danych. Pracownia uruchamita monitoring eutrofiza-
¢ji przy molo w Sopocie. W Instytucie zbudowano tez kilka oryginalnych sys-
teméw pomiarowych, np. ruchome laboratorium lidarowe. Duzym sukcesem
naukowym i inzynieryjnym (Dariusz Stramski, Mirostaw Darecki, Maciej
Sokélski, Bernard Renk) bylo zaprojektowanie w Zaktadzie Fizyki Morza
(we wspoétpracy z Amerykanami) i wykonanie w naszym warsztacie zestawu
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Fot. 3.15. Nowe przyrzady badawcze

szybkich spektrometréw morskich nazwanych Jezem Morskim oraz kolejnej,
ulepszonej wersji tego przyrzadu nazwanej SQUID (Fot. 3.15).

Nowe laboratoria Instytutu

W roku 2008 zakonczono budowe trzeciego budynku Instytutu. Miesz-
cza sie w nim Zaklad Ekologii Morza i Zaktad Genetyki i Biotechnologii
Morskiej. W obu tych Zakladach powstalo wiele pracowni dobrze wypo-
sazonych w najnowsza aparature analityczna oraz inny sprzet badawczy
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mikroskop z fluoréseencja analizator granulatu

Fot. 3.16. Nowe laboratoria

i techniczny. Laboratoria Zakladu Genetyki i Biotechnologii Morskiej dys-
ponuja chromatografem cieczowym HPLC i sa wyposazone w specjali-
stycznag aparature do badan genetycznych: termocykler DNA i najnow-
szy termocykler RT PCR firmy ILLUMINA. Laboratoria Zakladu Ekolo-
gii posiadaja kilka najwyzszej jakosci mikroskopéw z komputerowa ana-
liza obrazu i mikroskop wykorzystujacy technike fluorescencjyjna. Jest tam
tez zainstalowany laserowy analizator drobnych czastek osadéw dennych
do analizy granulatu (Fot. 3.16). W gléwnym budynku powstalo nowe
laboratorium biofizyki, telededekcji i optyki morza wyposazone w naj-
nowszy licznik czastek ,Coultera” firmy BECKMAN oraz spektrometry
Lambda 35 i Lambda 65. Zlokalizowany w nowym budynku warsztat mecha-
niczny ma przestronne pomieszczenia, w ktérych sa dobre wymogi i ktére
spelniaja warunki bezpieczenstwa i higieny pracy. W czesci parterowej
tego budynku utworzono multimedialng sale konferencyjna o powierzchni
200 m kw. dla 200 oséb oraz trzy mniejsze sale seminaryjne mieszczace
po 30 oséb kazda (Fot. 3.17).
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warsztaty

Fot. 3.17. Nowe sale konferencyjne i warsztaty

Infrastruktura informatyczna Instytutu

Rozwdj badan i pozyskiwanie ogromnej ilosci cennych danych podczas rej-
sow badawczych i badan w strefie brzegowej spowodowaly koniecznosé zbu-
dowania w Instytucie zaawansowanego technologicznie systemu bezpiecz-
nego sktadowania i przetwarzania danych oceanograficznych, umozliwiaja-
cego tatwe korzystanie z tych danych oraz ich wymiane z innymi syste-
mami gromadzenia danych, krajowymi i zagranicznymi. Wymogto to za-
projektowanie i wdrozenie Zintegrowanego Systemu Przetwarzania Danych
Oceanograficznych — ZSPDO zbudowanego dzieki funduszom europejskim
pozyskanym w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
(POIG) w latach 2008-2012. Projekt tego systemu zaktadal stworzenie re-
pozytorium danych oceanograficznych (zlokalizowane w Centrum Kompu-
terowym TASK) z systemem przetwarzania i zarzadzania danymi, dostar-
czajacego ustug katalogowania danych, usprawniajacego dostep do informa-
¢ji o posiadanych danych, poprzez swoje dziatanie zmniejszajacego ryzyko
utraty lub destrukeji zbioréw danych. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom
okreglonym w POIG, w utworzonym w Instytucie systemie zintegrowane
zostaty moduty: zarzadzania projektami naukowo-badawczymi i pracami
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Fot. 3.18. Schemat infrastruktury ZSPDO, klaster TAGO, ponizej medalisci olim-
pijscy Zofia Klepacka i Przemystaw Miarczynski oraz pracownik Instytutu dr Marek
Zwierz

Instytutu oraz zarzadzania zasobami Instytutu wykorzystywanymi w pro-
jektach naukowo-badawczych i administracji. Dzigki wdrozeniu wynikow
realizacji projektu ZSPDO zostala w Instytucie udostepniona infrastruk-
tura centrum danych oceanograficznych o pojemnosci przekraczajacej 600
TB, umozliwiajaca bezpieczna replikacje danych w CI TASK za poérednic-
twem bezposredniego tacza Swiattowodowego o symetrycznej przepustowosci
10 GB. Wraz z ZSPDO udostepniony zostal réwniez komputer do obliczen
numerycznych z zestawem 2048 procesoréw o lacznej mocy obliczeniowej
6Tf. Caly system informatyczny jest klimatyzowany i bezpiecznie zasilany
poprzez urzadzenia podtrzymujace UPS i agregat pradotworczy. W syste-
mie LAN 100Mb/1Gb pracuje przeszto 200 stacji roboczych, centrala taniej
telefonii VoIP, wezel sieci MAN 10Gb i pelny program dostepu bezprzewo-
dowego WiFi. Infrastruktura ZSPDO pozwala na zaawansowane modelowa-
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nie numeryczne zjawisk przyrodniczych i zostata zaprojektowana z mysla
o petnieniu funkcji ustugowych w zakresie przetwarzania danych oceanogra-
ficznych dla innych instytucji zwiazanych z badaniami morza oraz organi-
zacji zajmujacych sie zarzadzaniem strefa morska i brzegowa oraz ochrona
srodowiska. Spektakularnym przyktadem wykorzystania posiadanych mo-
deli hydrodynamicznych i oprogramowania oraz mozliwosci przetwarzania
danych byto wspomaganie polskiej reprezentacji zeglarskiej w igrzyskach
olimpijskich w Weymouth w 2012 r., gdzie przygotowywane przez nas pro-
gnozy przyczynity sie do sukcesu w postaci zdobytych przez naszych zeglarzy
medali olimpijskich (Fot. 3.18).

Popularyzacja wiedzy o morzu

Doceniajac znaczenie popularyzacji nauki, Instytut Oceanologii PAN ak-
tywnie uczestniczyt we wszystkich Battyckich Festiwalach Nauki, wspotor-
ganizowal kilkanagcie Piknikéw Naukowych na Skwerze Kogciuszki w Gdyni,
popularyzujac na nich wiedze o érodowisku morskim. Organizowalismy tez
Sopockie Dni Nauki, poczatkowo na terenie Instytutu, ostatnio na terenach
Placu Zdrojowego przy molo w Sopocie, ktére zostaty przeksztalcone w So-
pocki Piknik Naukowy odbywajacy sie co roku.

Instytut uczestniczyt tez systematycznie w piknikach naukowych organi-
zowanych w Warszawie i Jabtonnie oraz ,,Zielonych” piknikach w Brzeznie.
Wspotorganizowalismy ,Letnie Spotkania z Nauka” nad jeziorem Wdzy-
dze. Pracownicy Instytutu brali udziat w audycjach popularno-naukowych
w radiu i telewizji, nagrywali filmy naukowe, przygotowywali wyktady na-
ukowe na posiedzenia PAN, w programie EduScience, w Kawiarni Naukowej

Fot. 3.19. ,Zielony” piknik w BrzeZnie i Sopocki Dziefi Nauki
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w Sopocie 1 Sopockim Towarzystwie Naukowym. Za aktywnodé na polu po-
pularyzacji nauki Instytut i jego poszezegdlni pracownicy byli wielokrotnie
nagrodzeni nagrodami PAP i MNiSzW, np. ,,Popularyzator Nauki 2008
i nagrodami ,,Jakod¢ Roku” oraz trzykrotnymi nominacjami do nagrody
LKrysztatowej Brukselki” w latach 2002, 2006 i 2009 (Fot. 3.19).
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Godlewska (Brzozowska) Malgorzata 1974-1081
Gogacz Robert 2011-obecnie

Golifiska Zofia 1956-1958

Gotebiewski Marcin 2010-2011

Gorska Natalia 1991-2009

Goszezko Tlona 2003-2009, 2011-obecnie
Gozdalik Marcin 2009-obecnie

Gozdowska Magdalena 2002-cbecnie

Gozdur Aneta 2009—ohecnie

Gorecka Izabela 2007-2009

(Gorka Malgorzata 1986—cbecnie

Gorny Krzysztof 1991-1996

Grabowska (Zakrzewska) Magdalena 10801984
Grande Teresa 1995-obecnie

Grausberg Zbigniew 1986-1988

Gromadzki Grzegorz 1996-2002

Gronowski Edmund 1984-1995

Gronowski Zbigniew 1989-1092

Groza Kazimierz 1977—-obecnie

Gruszezynski Jakub 2010-2012

Grye Stawomir 1993-2005

Gryniewicz Zbigniew 1087—1908

Grzebinski Bernard 1977-1979

Grzech Marian 2005-2009

Grzelak Katarzyna 2012-obecnie

Grzes Kazimierz 1985-1992

Grzybowski Roman 1992-2010; 2012-obecnie
Gutowska Dorota 2010-obecnie

Hapter Patrycja 2012—obecnie

Hapter Ryszard 1970-2008; 2010-obecnie
Holtyn Leszek 1085-1989

Hoppe Lukasz 201 1-obecnie

Horbik Krystyna 1953(7)-1978

Icha Andrzej 1984-2002
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Nazwisko i imie, okres zatrudnienia (lata), (obecnie tzn. w 2013 r.)

Iglikowska Anna 2010-obecnie

Irczuk Mirostaw 1987-2008

Irsa Maria 19871989

Jacewicz Janusz 1987-1992
Jachimowski Wactaw 1985-2000
Jackowska Janina 1975-1098

Jakacki Jaromir 1993-1994; 1098-2002; 2005-obecnie
Jakobkiewicz-Benecka Joanna 2003-2005
Jakubiak Robert 1983-1999; 2000
Jakutowicz Halina 1981-1982
Jaloszynska Danuta 1986-2008
Jancewicz Wojciech 2012-obecnie
Janecki Maciej 2009-obecnie
Jankowski Andrzej 1972-obecnie
Jarzebski Andrze] 1980-1991

Jaginski Antoni 19771688

Jag Hanna 1992-1999

Jeka Teresa 1983-2008

Jesionek Dorota 2009-obecnie
Joachimezak Michat 2010-obecnie
Jonasz Mirostaw 1974—1982
Jurczak-Kurek Agata 2012-obecnie
Kaczmarek Stawomir 1982-2005
Kaczynski Piotr 1085-1902

Kadtubicki Andrzej 1987-obecnie
Kalamarz-Kubiak Hanna 2003—cbecnie
Kamifiska (Celebucka) Ewa 2000-2002; 2007-2008
Karolak Maria 1988-1095

Kaziszko Jerzy 1990: 19972010
Kentzer-Baczewska Anna 1078-10682
Kedra Monika 2007-obecnie

Kepiniska Barbara 1978-2009

Kierek Rudolf 1979-1682

Kijewska Agnieszka 2003-obecnie
Kijewski Tomasz 2002—obecnie
Kisielnicki Mirostaw 1985-1087

Kita Regina 1979-1991

Klajnert Janusz 1984-1990
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Nazwisko i imie, okres zatrudnienia (lata), (obecnie tzn. w 2013 r.)

Klamann Henryk 2006-2008
Kleinszmidt Piotr 1998-2008
Klementowski Tadeusz 1992-2006
Kleszezyniska Agnieszka 2007—obecnie
Klimczak Zbigniew 1986-1989
Klonowska-Prosnak Maria, Ewa 1998-2008
Klupifiski Zbigniew 1992-1994
Klusek Zygmunt 1974—cbecnie
Knapinigka-Skiba Danuta 1974-2004
Kniejewski Wojciech 1988-1902
Knitter Pawel 1981-1994

Kotacka Krystyna 1976-2004
Komigarezyk Tadeusz 1988-2012
Konat Joanna 1995-2003
Konieczny Igor 10861900

Konik Marta 2012-obecnie
Kopecka Justyna 2001-2004

Korch Malgorzata 2004-2006
Kortas Grzegorz 1986-1088
Kosakowska Alicja 1977—obecnie
Kosecki Szymon 2010-cbecnie
Kosifiska Anna 1963-1075

Koszteyn Jolanta 1082-2008
Kotlarska (Cheé) Ewa 2003-2004; 2007-obecnie
Kotuta Andrzej 10821685
Kotwicki Lech 2002-obecnie
Kowalezuk Piotr 1991-obecnie
Kowalezyk Jakub 2008-obecnie
Kowalewska Grazyna 1980-cbecnie
Kowalewski Marek 2012-obecnie
Kowalik Zygmunt 1961-1975
Kowalsgka Krystyna 1982-2001
Kowalski Leszek 1986-1993
Kozakiewicz Krzysztof 1993-1906
Koztowski Bogustaw 1977-1486
Koztowski Ludwik 1962-1965
Koztowski Marek 1984-1988
Kozowy Elzbieta 19791982
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Nazwisko i imie, okres zatrudnienia (lata), (obecnie tzn. w 2013 r.)

Krawczyk Tomasz 2008—cbecnie
Krogulecki Zbigniew 1991-1995
Krdél Bogustaw 1987-1989

Krél Grzegorz 1976-1982

Krol Tadeusz 1982-2005

Kréliczek Grzegorz 1986-1992
Kruezalak Krystyna 1995-1098
Kruss Aleksandra 2009—obecnie
Kuémierz Henryk 1979-1085
Kuklingki Piotr 2000-obecnie
Kulezykowska Ewa 2002—-cbecnie
Kulingki Karol 2008-obecnie
Kulifiski Wojciech 1982-1989
Kupryszewski Gotfryd 10962000
Kurasinski Andrzej 2009-2011
Kurowski Dariusz 1988-1990
Kurowski Stefan 1977-1980
Kusielnicki Mirostaw 1085-1987
Kugmierczyk-Michulec Jolanta 1989-2012
Kwasniewski Stawomir 1987-obecnie
Kwoka Zenon 1982-1962

Laska Mieczystaw 1953(7)-1975
Laskowska Jadwiga 1956—-1977
Laskowska (Lewariczyk) Mariola 1984—cbecnie
Lasota Arkadiusz 1994-1996
Latuszewska Maria 1986-1993
Lebioda Elzbieta 1684-2000

Lech Joanna 1986-2006

Lednicka Barbara 2010-obecnie
Legezyiiska Ewa 1984-1980
Legezyfiska Joanna 1995-obecnie
Leokajtis Katarzyna 1990-1992
Leporowski Krzysztof 1986—-1962
Lewandowicz Rafat 1987-1963
Lewandowska Barbara 1994-1995
Lewandowska Jolanta 1982—obecnie
Lewandowska Karolina 1999-2006
Lewandowski Marek 1999-obecnie
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Nazwisko i imie, okres zatrudnienia (lata), (obecnie tzn. w 2013 r.)

Lewandowski Rainard 1996-1998
Lewiniski Pawel 1986-1992

Lindenau Marta 1983-1994
Longowska (Grzyb) Bozena 1982-1986
Lubecki Ludwik 2002—obecnie

Ludwig Stanistaw 1968-1972
Lukrawski Janusz 1998-obecnie
Yaszezynski Michat 1974-1975
Legowski Stanistaw 1958-1962
t.obodzifiska Ewa 1977-1979
Fomniewska-Szwabe Ewa 1073-2008
t.opuchin Daniel 1987-1088

Lotocka (Fronezak) Maria 1982-obecnie
Fubniewski Zbigniew 1994-1996
Funkiewicz Jarostaw 1977-1080
Maédkowiak Krzysztof 1985-1991
Magielda Janina 1973-1981

Maj Barbara 1978-1085

Majewski Piotr 2012-obecnie

Makuch Przemystaw 2010—obecnie
Malenga (Wozniak) Anna 1988—obecnie
Malewicz Barbara 19661980
Maliszewski Aleksander 1977—1982
Matachowski Krzysztof 1980-1091
Marczak Andrzej 1983-1085; 20102011
Marczyiska Anna 1998-2005

Marks Roman 1982-1985; 1991-2001
Marzec Marek 1985-2000

Marzec Mariusz 1985-1087

Masgicka Halina 1953-1978

Massel Stanistaw 2000-obecnie
Massel Wanda 1988-1694

Magnicka Malgorzata 2011-obecnie
Mazurek Jan 1992-2009

Mechlifiski Zbigniew 1980-1983

Meler Justyna 2010-obecnie

Meler Sebastian 2010-obecnie

Meloch (Waluk) Beata 2009-obecnie
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Nazwisko i imie, okres zatrudnienia (lata), (obecnie tzn. w 2013 r.)

Mendyzral Andrzej 1994; 1997-2005
Michulec Cezary 1988-2001
Mieczkowski Waldemar 1091-1994
Miedzianowski Adam 1993-1898
Mikienko Wojciech 1986-1992
Mikulo Danuta 1982-1083
Milezarczyk Maria 1971-1976
Mondalska (Kosicka) Maria 1984—10989
Montwitlt Krzysztof 1971-1985
Morawska Joanna 2007-obecnie
Moskal Wojciech 1996—obecnie
Moskot (Wiesiotek) Marta 2005-20009
Mréwka Tadeusz 2000-obecnie
Musiewicz Krzysztof 2010-2011
Muzaj Ryszard 1991-1992
Muzalewski Maciej 1986-1990
Mystowski Mieczystaw 1953(7)-1979
Nagingka Grazyna 1981-1082
Niepewny Mirostaw 1083-1987
Nikielska Barbara 1985-2001

Niszez Adrian 2009-obecnie

Nowicki Artur 2010-obecnie
Obuchowski Romuald 1978-obecnie
Odjas Eugenia 1980-1992; 2000-2005
Ogifiska Alicja 19872008

Oksiuta Felicja 1978-2004

Olejniczak Karolina 2010-obecnie
Olszanski Krzysztof 2007-obecnie
Olszewska Anna 2006—obecnie
Olszewska Dagmara 2009-2010
Olszewski Jerzy 1965-obecnie
Olszewski Wojciech 1898-2000
Orlicka Roswita Ewa 1984-1998; 1999-2005
Osenkowski Krzysztof 2008-ohecnie
Osiniski Robert 1997-obecnie
Ostrowska Mirostawa 1986—obecnie
Ostrowski Marek 1980-1995
Ostrowski Stanistaw 1956-1962
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Nazwisko i imie, okres zatrudnienia (lata), (obecnie tzn. w 2013 r.)

Owczarczyk Patrycja 2012—obecnie
Pabian Magdalena 2003—obecnie
Pacuszka Anna 2002-2004

Pardus Joanna 2010-obecnie

Pasieczna Teresa 1975-1088; 1994-1995
Pasierb Alina 19932008

Paszkiewicz Jadwiga 2002-obecnie
Pawlicka Bozena 2002-2008

Pazdro Keenia 1987-cbecnie
Paczkowski Jacek 1993-obecnie

Petka Antonina 1980-1981
Pempkowiak Janusz 1972-obecnie
Petelgki Tomasz 1986—obecnie

Piatek Matgorzata 2008—obecnie
Piecha Andrzej 1988-1993

Piechura Jan 1990-2012

Pielak Konstanty 1957-1999

Pietrzyk Witold 1988-1990

Pilzyc Grazyna 1995-obecnie

Piorun Marcin 2009-2011

Piorun (Rutkowska) Anna 2010-obecnie
Piotrowska Dorota 1982-1992

Piskozub Jacek 1983-obecnie

Piszcz Elzbieta 1078-1980
Piwowarczyk Joanna 2004-obhecnie
Plachta Zenon 1991-2007

Poczopko Bogustaw 1980-1983
Poéwierz-Kotus Anita 2002-2004; 2009—ocbecnie
Podgérska Beata 20022008

Podumis Wlodzimierz 1086—1988
Polak Tomasz 1989-1961

Poniatowski Arkadiusz 2009-obecnie
Poptawski Czestaw 1070-brak danych
Poraj-Gorska Malgorzata 1993-1097
Porazinski Krzysztof 1993-2000
Poszumski Pawel 1084-2002

Potecka Wanda 1968-1969

Potrykus (Kozuch) Joanna 1890-obecnie
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Nazwisko i imie, okres zatrudnienia (lata), (obecnie tzn. w 2013 r.)

Promifiska Agnieszka 2010-obecnie
Prosnak Wilodzimierz 1994-1996; 1998-2007
Pruszcezak Danuta 1987-cbecnie
Przedrzymirska Joanna 1096-1998
Przyborska Anna 2002-obecnie
Przyborski Michal 2002-2005

Radecka (Ciechowska) Maria 1957-1978
Radecki Zbigniew 1991-1098

Rafinski Roman 1985-1088

Rak Daniel 2007-obecnie
Ras-Koztowska Rita 1961-1962
Rekowska (Wantoch) Danuta 1989-1991
Renk Bernard 1977-obecnie

Rodziewicz Jozef 1964-1965

Rojewski Walenty 1953(7)-1963

Rokicka Janina 1994-1998

Rokicki Jerzy 2002-2003

Rolka Bogustaw 1992-1094; 2000-2008
Roman Stawomir 1988-1963
Romancowska-Szezepanik Malgorzata 1978-2008
Romer Andrzej 1957-1058

Ronowicz Marta 2010-2011; 2012-cbecnie
Rosifiski Krzysztof 1996—obecnie
Rozwadowska Anna 1986—obecnie
Rutkowski Adam 1984-1987

Rychel Dorota 2001-2003

Sacewicz Alicja 1987-1994

Sagan Stawomir 1988—obecnie
Salmonowicz Jerzy 19832005
Samuta-Koszatka Teresa 1973—-1989
Sanko Tomasz 2011-obecnie

Sarosiek Maria 1977-1999

Sauk Maria 1976-1992

Schlichtholz Pawet 1988-obecnie
Semowski Siergie] 1993-1996

Serafin (Poplawska) Krystyna 10781980
Siciarek Bogdan 1982-1083; 1985-1985
Sikora Agnieszka 1094-10G8
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Nazwisko i imie, okres zatrudnienia (lata), (obecnie tzn. w 2013 r.)

Siwecka Izabela 1987-1990

Siwecki Ryszard 1979-1992
Skatka-Opatowicz Dorota 1094-1997
Skierska Krystyna 1983-1985
Skierska Matylda 1993-2008

Skierski Zdzistaw 1982-1987

Skowera Irena 1982-1987

Skuza Lucjan 2010-2011

Skwarzec Bogdan 1979-1999
Slezyngier Anna 1991-1892
Slezyngier Danuta 1990-obecnie
Smekot- Wensierski Witold 1969-1984
Sobariski Stanistaw 1957-1968
Sobczak Waldemar 1989-1992
Sobiechowska Monika 2010-obecnie
Sokotowska Ewa 2002-cbecnie
Sokélska Danuta 2007—obecnie
Sokolski Maciej 1986—obecnie

Sokdt Mirostaw 1988-1990

Sottysiak Ryszard 1962-1970

Soroka Lech 1985-1949; 2009-2010
Staniszewski Andrzej 19972007
Stafico Helena 1984-1994

Starnawska Maria 1997-2000
Stadkiewicz Antoni 1984-1993
Stefaniak Pictr 19891992

Stepingki Zenon 1991-1998; 2001
Stojek Longin 1985-2008

Stofi-Egiert Joanna 1998—cbecnie
Stramska Malgorzata 1082-1988; 2010-obecnie
Stramski Dariusz 1978-1988
Strzatkowska Agata 2010-2011
Styczyhnska-Jurewicz Ewa 1978-1980
Sulifiska (Mierkutow) Katarzyna 2005-obecnie
Supel Barbara 1976-1987
Sutula-Zochowska Sylwia 2007—-obecnie
Swerpel Stawomir 1984-14992

Szabat Nadzieja 1985-1088
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Nazwisko i imie, okres zatrudnienia (lata), (obecnie tzn. w 2013 r.)

Szajna Grzegorz 1986-1092
Szezepaiiska Aleksandra 2012-obecnie
Szezucka Joanna 1978-obecnie
Szezutkowska Barbara 1972-1987
Szezykowska (Lotarska) Sabina 1974-obecnie
Szerszeni Jan 1988-1991

Szkutnik Danuta 2009-obecnie
Szlachetka Dorota 1984-1986
Szpakowski Mirostaw 1980-1993
Szpilewska (Nari) Hanna 2002-2004
Szubska Marta 2011-obecnie

Szumera Jacek 2004-2008

Szutenberg Jan 1980-1993

Szybicka Krystyna 1978-1084
Szymanska Ewa 2008-2000

Szymborski Stanistaw 1053-1977
Szymezak-Zyla Malgorzata 2001-obecnie
Szymczycha Beata 2011-obecnie
Szymezyk Aleksandra 1978—cobecnie
Slebioda Marek 1692-1993

Sliwiniski Antoni 1083-2000

Smietanka Beata 2002-obecnie

Spiewak Dariusz 1994-1999

Swiatczak Malgorzata 1982—obecnie
Swietlikowski Tadeusz 1988-1089: 2002-2003; 2007
Tadajewski Antoni 1980-1985
Taranowska Sabina 19581978
Tarasiewicz Magdalena 1997-2000
Tatarek Agnieszka 2008—obecnie
Teisseyre (Galczyfiska) Anna 1970-1984
Telezytiska Wanda 1973-1976
Telszewski Macie] 2012-obhecnie
Terlecka Regina 2003-obecnie

Tegowski Jarostaw 1983-2008
Toltoczko Elzbieta 1965-1985

Toma Beata 1993-1996

Tomaszewska Maria 1993-1995
Tomkowicz Kazimierz 1985-1992
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Nazwisko i imie, okres zatrudnienia (lata), (obecnie tzn. w 2013 r.)

Traczyk Krzysztof 1905-1998; 2001-2006; 2008
Tretkowska Barbara 2002-2008

Trochim Tadeusz 19791982

Troka Elzbieta 1986-1988

Trudnowska Emilia 2010-2011
Tryszezyto-Saweczko Wiestawa 1985-1902
Tubielewicz Hanna 1953(7)-1957

Tusk Cecylia 1084-1G89

Tyszka Katarzyna 2002-2004
Urban-Malinga Barbara 2002-2005
Usiewicz Andrzej 1976-1985

Usiewicz Lilia 1985-2007

Uziatko Monika 1979-2004

Walczowski Waldemar 1988—obecnie
Walenczak Wanda 1982-1983

Walkusz Wojciech 2003-2004; 2007-obecnie
Walkusz-Miotek Jolanta 1989-obecnie
Wartalski Mateusz 2007-2008

Wasdkowicz Kamil 2003-obecnie
Wawrynowicz Ryszard 1957-1967
Wawrzynski Stefan 1968-1070

Was Danuta 2002-2003

Wasowicz Lucyna 1988-2008

Wejer Jan 2010-obecnie

Wejs Kazimierz 1982-1985

Wenne Roman 1982-1989, 2002-obecnie
Weydmann Agata 2008-obecnie
Wectlawski Piotr 2001-2011

Wegrzyn Grzegorz 2002-2008

Wegrzyn Lucjan 1082-1083

Westawski Jan Marcin 1984—-obecnie
Westawski Stanistaw 199%9-obecnie

Wica Kazimierz 1980-1991

Wichorowski Marcin 1994-obecnie
Widrowski Henryk 1983-10987

Wiecgorek Piotr 1999—cbecnie
Wieckowski Jacek 1985-1989; 2007-obecnie
Wiktor Jézef 1988-cbecnie
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Nazwisko i imie, okres zatrudnienia (lata), (obecnie tzn. w 2013 r.)

Winiarska Wanda 1993-2002

Wirska Beata 1981-1985
Wiodarska-Kowalczuk Maria 1999-obecnie
Wojnowski Marek 1979-1982
Wojtkowiak Jadwiga 1083-1900

Woiniak Bogdan 1974-obecnie

Wozniak Stawomir 1995-obecnie

Wrébel Borys 2002—obecnie

Wréblewski Andrzej 1970-2000
Wyganowski Zbigniew 1983-1489
Wrykretowicz Kazimierz 1960-1095
Wyrwiniski Jacek 1975-2012

Wysocki Jozef 1058-1961

Wysocki Fukasz 2000-2011

Wysocki Tadeusz 1953(7)-1959

Zablocka Monika 2010-obecnie
Zaboklicki Kazimierz 1953(7)-1960
Zaborska Agata 2003-2004; 2006—obecnie
Zajaczkowski Marek 1985; 1987-ohecnie
Zakrzewski Wtodzimierz 1078-1986
Zalesna (Nowakowska) Jolanta 1977-1082
Zamek-Gliszezyhiska Klara 1975-1078
Zarazinski Maciej 2008—-cbecnie

Zariczna (Potrebka) Aleksandra 2011-cbecnie
Zhawicka Matgorzata 2002—obecnie

Zdun Agnieszka 2003-2004; 2006—ocbecnie
Zdunowska Ewa 2010-2011

Zielaskowski Jozef 1981-1990

Zielifiska (Suchcicka) Mariola 1984-2006
Zielingki Andrzej 1980-2003

Zielifigki Mikolaj 1985-1692

Zielinski Tadeusz 1971-1975

Zielingki Tymon 1996—cbecnie

Zima Jan 1985-1987

Zinkiewicz Jacek 1987-1962

Zubrzycki Witold 1953(7)-1961

Zwierz Marek 2006—-obecnie

Ztobifiski Robert 1095-1008
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Zochowska Anna 1095-2008

Zurawska Teresa 10861089

Zurawski Aleksander 1985-1999

Zylla (Kwidzifiska) Beata 1999-obecnie
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